YWIABIPUIH XadAraajl YCbII YPbAYHJIAH
LIBIPJIIX

TeXHUKHHH JIaBJIaX

30XUOTYUIMH DPX:

DHAXYY OMYHT GapUMTHIT OUUTI3p 36BIIeepen apanryir’dp XK3b-aac Oycnan 3aapyynaxbir XOpUIIIOHO.

Y1 Ouuur GapUMTHIT OYXIT Hb 3CBAJ XICOTWIDH XIBIIX, 3ypraH O0JIOH OUWIAT X3M03p3dp Xyyabdapiax

0OJIOH OJIIIPYYIIaXBIT XOPUTIIOHO.
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1. Epenxmuii
Mownronn xasraan ycabl MNS6561:2024 cranmapt 2024 onbl 11 cap IHHAWIBTACIH 06ree 0100

axwuiax Oaiiraa YIIBb-tail YHIABIPYYIUIH aXWI4ablH TEXHUKUHH MA3JUIT YajBap JyTMar, XOJ0ormox
TOPUITH 3aXupraansl Oairyyiiaraac TO3Ar3IP YRIABIPYYII 3aaBapuiiax O0JIOBCOH XYUHH, XYHHUH HOOII XOMC
Oaitna. TuiiMadC TecIMIH XaMTpard TYHIIYYZ OW3HEC 3pXJTYad[ 30puyJicaH YHIIBIPHHH Xasraan yChIr
YpBAUYMIAH IPBIPIIXTIA XOJOOOTOM TaphlH aBiara OOJIOBCPYYNaxX, XOJOOTAOX TOpUHH 3axUpraaHsl
OaliryymnaryyAblH aKUITHYYAaA CypraiT siByyJax, cyprard Oarti O3/1TraX XYCOITHHAT OMIPHA TaBbCHEI
naryy JK3b Hp "YHIABIpHIH Xasraaid YChIT YPhIUYMIAH LPBIPIAX TEXHUKUNH JaBiax" OHMUUr OapUMThIT
00JIOBCPYYJIaH TAHUIIIYYJDK OaifHa.

Tyc Ouuur GapuMT Hb OJI0OTHHH Oaiimiaap MoHroj Iaapjyiaratai Oaiiraa xasrgaja yc IPBIPIDX
TEXHOJIOTHUYABIT OartaacaH 0ereej TEXHUKWIH CTaHAAPTYYIBIH XyBbI SIMOH YICBIH XYYJHHH XYP33HI
OonoBcpyyiicaH "BoXUPIIBIH XSTHAITHIH MEHEXEPbIH J1aBnax" OMaur 6apumTaj cCyypuscaH OOJHO.

Xasiraan ychIr' IPBIPIRX OalTyylaMKHHAT TOJIeBIeX OOJIOH Cyypwilyyilax[gaa Xasrgall YCHBI XOMXKID

OO0JIOH YaHAPKIT 3aHIIIITYH aBY Y39X IaapiaraTai.
XoauitHI3 Xasraal ycaa IPBIPIIYK Oairaa YHIABIPYYId Xasraail YCHBI XOMK3 OOJIOH YaHaPhIT OOIUTOOD
XOMXKUX OOJIOMXKTOW Y IIMHA3P YHIABIp Oapux rak Oyl TOXHONIONA WKW TOPIMHH YHII aXuiaraa
SPXANIPT YHIABIPUIH MO, OrerUIMMI alIuriiax 3CB3J VHIABIPIAIMHH IIaT Aamkiara Oypr
HraapAaraax ycHel OanaHc OOJOH MaTepHuai 3apilyyJaiThlH TOOLOOJOJA YHIICI3H YCHBI X3MXK33 OOJIOH
YaHAPBIT TOOLIOOJIOX Hb 3YHTA Oaifnar.

LpBopmax GaliryynaM>kKuitH OartaaMyKUHAT TOAOPXOMIOXI00 UPAIdIAYHIL 6preTrex, NIMHIWIAX IIX MIT
XYYUH 3YWICHHT TOOILIOOJIOX, MOH YJIC OPHBI XOMXKI3HJ OapuMTaink Oyi 00/U1oro, olp OpUMBIH OPIIMH
CYyTY/IbIH CaHANBIT aBY Y33X 3aiMTyi maapanaratail. TyyHWIdH, Xasraan yc mPBIpIIdX OalryyIaMKuiiH
TOPOII, XAMKIIT MIUHIIXIIC OMHO YIIIBIP TOTOPX YCHBI XIPITIIST OHOBUTOH OONTOX, YYHTIH YsUIAyyIaH

3apUM TOXMOJIION YHIIABIPIIMIH HPOLIECC, TOHOT TOXOOPOMKUIT 06puiex Hiaapsiara 9 Tyarapy OOJIHO.



2. Hbsp ToMbE€0, Xd1I3ryya

ToBunon Hsp TomBE0, XamIaryy R
3R Byypyynax, naxuH ammriiax, JaxuH 00JIOBCpyyIax
API AMEpHKHITH ra3pblH TOCHBI XYP33JI9H
BXX BuoxuMuiiH X3pariRaT XyduiITeperd
XXX XUMHHAH X3PIrIRIT XYYUITOperd
CPI ATHpaar XxaBTaHTal TOC suIrard
DO YyccaH XyauinTeperd
JICA SInoHBI OJIOH YJICHIH XaMThIH aXHUJUIaraansl Oairyysara
K3b KAUKA-ruitn 3enex bar
JIS SnoHBI YHIABIPIIANNNH CTaHAAPT
MF Mukpo MeMOpaH ImyyiaTyyp
MLSS Jlaruita xonumor gax ym0yyp 6oauc
MLVSS Jlaruita XxonuMmor ax A3radMxui yMOyyp 00auc
ORP Hcanmpnr Oyypyyax daasap
PDCA Plan-Do-Check-Act (Tenernex-Xutix-I1lanrax-Y#inax)
RO YpByy ocmoc
SS YmOyyp 6o1mc
SVI Jlaruita »3maXyyHU HHAEKC
T-N Huiit azot
TOC Huiit opranuk HyypcTeperd
UASB J»31193 yperanraii aHa’poOUK JIATUIH TOX0OPOMK
uv XO3T draaH TysiaHsl Lampar
THb Ter mIBIPIOX OalryymamK
YXVYVYIb YW puitH XasTaai yC¢ ypbIauiIad IPBIPINX OaUTyyIaMx
PFD ITporecchiH ypceraibiH CXemM
LV [llyraman xypa
SF DIICHH MYYATYYP
CAS WmBXAT JTarvifH yaaMyKIIaiT apra (IIporecc)




3. YiaasipuiiH xasarjaja yc ypbaumwiIad meip/ax Oaiiryynamk (YXYVYIB)-
UIT TOJI6BJIOX

Y XY VYIb-uir TeneBnexe/l HUI33/ 6preH XYPIdHUM cyjairaa Xuilx maapanaratail. TeneBnex siBIBIH
ye WaTyyAbIT I00p XkKarcaasuaa.
3.1. Yiia aBi
3.1.1. Ypbauniican cygajraassl ye mart
1) Amxmyyn
(D) Yitngsopuiin auaaiisE OYX HOXLON yCHI GaTaHCHIT CyIamK M3IPX (XIBUITH GONOH Opri
avaajuTbIH)
(2) Ve x3parmmr 6yX MaT AaMKIaryysIr TOFTOOXK 0P AypACaH KHUmHMi (XycHart 3-1-1)

Jaryy aamvbkiara OypHiiH XyBb/J YCHBI OaJlaHCBIH XYCHAI'T raprana

XycHarT 3-1-1 YcHel 6anaHcbIH XYCHArTUIAH 3KULWS3

Yayynant XAMKUX TYYXWIA YC FAPAX YC
HomK Oanpknara A ODawmxnara B Oawmxnara C Xasargan yc
L3B3pNarasHuii
3PranTuiiH yc
X3MXK33 m/uar 4.3 19.4 27.2 12 63
M2/XOH 103 466 653 288 1,510
pH - 8 15 8 6.5-9 6.5t09
BXX mr/1 500 49 150 - 50
XXXer mr/ 1,000 190 200 - 100
YMByyp mr/I 100 20 - 70
Temep mr/I - - - 10
FuoH mr/J1 - 1.42 <1 6
Sex Toc mr/J1 - 8.2 - 5
Xnop CI mr/1 - 19.3 - -
HuiT yyccaH mr/1 - - 300 - -
Boanc/TDS

(AKWINAX LIAT: 24 w/xoH)

(3) Xasirian ycHbI YaHAPBIT TOITOOX
@ Boxupmyymard 6ouc yycrax Oyit 60oH y¢ ammriax 0yi OyX IPOIECCHIT TOITOOX
@ TyxaiflH OpoH HyTarT MepAex Oyl Xasraan yCHBl YaHApPT TaBHUTIAX IIAAPUIATYYIBIT OJDK MAIX
(XyyJIb TOTTOOMIK, YIJIIBIPIIAI, XITUIH TOJIOB M)
i) Orernel IyH MIHHKUITD XUHX

(1) Ton Goxupayymard siMap ye IIaT, JaMyKJIaraj yycd oaifraar oJmk M

(2) LpBdpmdX maapimaraTail GOIOH IIaapiUIAraryi Xasrjalq YOI TYCH Hb SUIFaX 3aiilyyiax

00JI0MXK OWi COXHNAT CyaIax



iii)

3.1.2.

3.2.

®

CraHgapThIH ITaapajiara, IypaM Kypama HUHITYYIIDX3 IPBIPIIATI) Maapyiaratail 3COXunr
ok MIX (MNS6561:2024)

YUnaB3p TOTOP aBY XAPAMKYYIDK 000X apra XdMKIIT TOTTOOX

®
@
®

Xasrnal ycHbI XaMk33 0010H OOXUPIIIBIT 9X YYCBAP A33p Hb Oyypyyaax 0oi1oMx Ouit acaxuiir
IIanrax
Hbor mampxomaraac rapu Oyil Xasrgan yCBIT €ep JambKiiaraj JaxXuH XOPIrIRK O0JI0X ICIXHUAT
IIanrax

JaiiBap OyT33rA3XYYHUIT HOXOH COPIIdX OOJOMKHMIT MaNrax

MHXeHeprHTHiTH TOOII00J101

®
@
®

Y XV VY1b-x0:1000T0# OapuMTIIax OOIIOr00 TOJOPXOMIOX.
Epenxuii 3arBap 00JI0H X3MIKIAT TOMOPXOMIIOX

XopeHre opyylnaIThIH GOIOH Yill axuiLIaraans! 3apasir Toonoonox (CAPEX, OPEX)

HapwiiBuniican HH:KeHePUHTMITH TOOI00J0.T

Y XV VYIb-uiiH 13B3PIIATI3HUAN aprbIl’ TOAOPXOMIOX

®
)

@O

[Taapnarnax MHXeHEpP, TEXHUKUIH aXKWITHYYABIT TOMHUIIOX

Bormut »cBan 3arBapumiicaH Xasraana yChIT LPBIPIYNK TYPIIWIT XUMH, €reraen Mi3I33i31
nyrnyyaax. IlponeccelH yperanbiH cxeMuidr moopx 3ypruiH (3ypar 3-1-1) maryy xuiix
TOXO6POMK OYPHUIH OHIUIOTHIAT TOIOPXOMIOX.

Ok aBcaH MR YHIAACIIH IPBIPIX OalryymaMKuiT 3arBapuiia TeJIeBIOX
Tenesnex Oyii Tanbaiinaa Y XY Y1Ib-uiin mnan 3ypruir 3ypax

TexeepeMxk YHIABIPIIYAIIC MIIIIAI LYTIYyIax

Teneenereeree XsHaIT XapHyllcaH XOJIOOTNOX TepUHAH Oalryymiarajg TaHWILLYYIDK,

ypbAumiIcaH Oaliaaap 3eBIIeepell aBax

OLCHUIH MUIAABIP raprax

®

@
®

Baiiryynam>xuiiH 3arBapusialiblH Cyyph OOJIOX WHKEHEPHHTUHH HapUUBUYHMIICAH YpCTAIBIH
CXEMUIT OOJIOBCPYyyAaax
Baiiryynam>xuiiH epeHXHUH 3arBaphIr YIIABIPITYUA WX

Xonbornox TepHiiH 3axupraansl Oairyyiaraac 3eBILIOepeIl aBax

YXVYVYIb-uiin mpB3pJ3x npouecchir TJ6BI6X

Xasraan yc IPBIPIRX Mall OJIOH apra, MUHIRA Oaijar 4 eepuilH Xadrjall yCHBI OHIUIOT OOJIOH

IPBIPIITIOHMN Aapaa rapax xasriajl yCHBI YaHapTaa TOXUPYYJIaH COHTONT XUUX Hb dyxan oM. COHTrox

00JIOX IPBIPIIIIIHUI apryyaaac qyphIaBa:

X YHITIBIp aKAIUIAXK 3XIITYH eI 00IUT Xasraal yc raprax aBax 00JIOMKIYH 0OJT YKHIT TOPITHIAH YT

aKWiaraa sByyJar YHIBASPUIH Xasraall yCbIr allluIiax, 3CBIJ YITIPUMIICOH Xasraal YCBIT OpiayyiaH

almnIax OoJHO.

3.2.1.

Oprannk 0yc xasirgaja ycHbl IBIPJATIIHUN apra

®

X»apaB ymOyyp Oofwc aryynargax Oaiiraa 601 TOTTBOPKYYJIax TYPIIHIT XHAXK Y33X XIPATTIH.
[[Taapmara xaHracaH xasrmaia yC X3I3H IAardiH TOTOp Tapd OaifBam xXasrmaia yChIT SHTHHAH

TYHraaryypaap myysx 0oJHo.



@
®

JIo9pX TYypIIMNITBHIH Jlapaa Xasrnayl YCHBI YaHap Iiaapijiara XaHraaryil 0o, OyJdrHyYJIoH
(Koarysisig) TOTTBOPXKYYIIax TyPIITHIIT XAMK Y3HD.

YMOyyp OOIUCHIT IPBIPIIICHAN Japaa Xasraaia yCaH[ XYH METajll I3X MIT aloyaTaid 0oauc
aryynarmax OaitBan pH Toxmpyynra, mcanmyyiadx OonoH Oyypyyinax axwniaraa rax MiIT
XUMHUH apryy/bIT allldIiaHa.

VYyccan GoUCYYIBIT A33pX apryyaaap PBIPIMK Yaaaxryil 00N IIMHTIAIT, HOHBI COUIIIO0
I3X MOTUHT aBY Y33X.

X5p3B xadrjaal ycaH ] 66X TOC aryylaraax 0aiBall dXJI33/1 XOBYY/I3X TyPIIWITAAp TOCKIT sUIrax,

YYHHH gapaa 9 TOCHBI XdOMK?D TIIaapiaraa HUHAIPXTYH OaiBas OYJIdTHYYIX TyPIIHIT XAHX.

3.2.2. OpraHuk xXasraaj ycHbI IPBIPJIAIIIHMIL apra

®

@

®

XapaB yMOyyp 00Mc UXTAH 00JI IMaacaH MIYYATYYpaI3p IIYYTId31 IYYTACIH XocruitH BXX 60son
XXX-AUT X3MKHHD. DAr3dp Y3YYJIIT Hb MOPI6X TYBIIUMHIIIC Oara OaiiBanm (DU3UK XUMUITH
IPBIPITIArIIP yMOyyp 6omuc apunrax sian bXX, XXX-uitH H3M3H 33par OyypyyspK O0ITHO Tk
Y3H3.

X5paB I9pX MYYATYYpHUT amuriacHbl aapaa bXX, XXX eHmep x3B33p OaiiBaig OHOJIOTHITH
LIPBAPIATI? 3alIIITYH 1Iaaparjana.

BronoruiiH 3B3pIIATI3HUN TYPIIMIT ABYYIHA.

3.2.3. Yitnasap 1oTopx YHIABIPIIMAH AT JAMIKJIATBIT 66PYJIOX

OJIOH 1PBAIPIATISHAN apryyAbIl TYPIIUH Y3COH 4 TOXUPOMXKTOM apra OJIOXTYH OOM IPBIPIATIRXTYH

Oaifraa OOXHMpAYYIarduiT YYCTOK Oy mporiecc OyI0y JaMyKIIarsr XIpXdH 00pUIIK 000X Tajaap aBd Y3HD.
3.3.  YXVYVYIlb-uiin 3argap coHrox

1IPBapiAraHMIA apraa COHTOCOH 0OJ /1apaa Hb TOXOOPOMKO© COHTOHO. JKWIIM? Hb, TyHTaax OOJIOH

OYJISTHYYIIAX LPBAPIIAII? OYXUi XOHUIOH ypcraiTaid, 60co0 ypcranTaid I9X MITWIRH X3 XII3H TOPIUHH

TOXOOPOMIK Ouii. COHFOJ'ITOZ[ HOJIOOJI6X NAapaax XY4YUH 3YﬁHCHﬁF aBY Y35H TOOILIOOJICHBI Japaa SHCHﬁH

COHTOJITOO XUUX X3PArTIH:

® ©6 O

Y HnaBIpIIANUiH XY4HH Yaaal

Baiiryynamxuiia TanOait

Bapura yrepanTsiH axXJIIbIH 3apaal, Y aXuiuiaraaisl 3apAayyablH TOOLOOON (3pYUM XYY,
XUMUIH 00KC, XYHUI HOOII I'3X MIT)

Ammriax 00JI0H 3acBap YHIUKIITD? Y3YYIRX3 XYHAPIITIH 3CIX

LpBopmaraauuii sBHan Ouil OONOX JArduiH XAMKID, TYYHHHUT OONOBCpYYNaxaa XYHIPIITIH
3C3X

Texeepemx YHIIBIPISTUMIH HailnBapTail Oaliaan (TEXHUKUIHH YagaMK, OOpITyynanTeiH

Japaax YHTIIIT? T9X MIT.)



(Ox cypBamk: MHTEpHET)

3ypar.3-1-1 IlpouecchlH ypcrajibH CXEMUMH KU



4. DOUMK-XUMHUIH IRBIPJIBIMIIHUN apryya
Xasraan yc IPBIPIIdX apryyasir GU3NK-XUMHUIAH O0JIOH OHONIOTHUIH LPBIPIATIHUHN MK ePOHXUII Hb 2
aurmpk 0osHo. Opranuk Oomuc (BXX, XXX) aryyincan Xasriajl yCbII €pOHXUII66 OMOJOTHIH apraap
IPBAPIAIAT OOJIOBY 3HA apraap IPBIPIIAX HPOIECC Hb XaTyy MMHIIHUNT SIrax 39par (GU3NK-XUMUHH YT
aKWUIaraar maapjar. Xasrial yca aryyaargax 0oxupayynard Ooaucyyn Hb yycaaryid OOJIoH yyccaH
LIIMH)X YaHapTail Oaiinar Oereej TIArIpHHT OpPraHUK OOJOH OpPraHMK Oyc T'»K aHTHJIAr Xasargal yc
I[PB3PJdX 30pWITO Hb 3Ar33p OOXUpPAYyIarduir (Qpu3MK-XUMUIH OOJOH OHMOJOTMHH XOCOJCOH aprhbil
aIIMIVIaH 3aJUI1aX, 9CBY YCHAAC SUITaxX, OasyKyynaax sSBOAl IOM. 30PWITYYIbIT €POHXHHI Hb Japaax
Oaiijimaap aHTHIDK OOJTHO.
(1) Xaryy mmHrsHuiir sarax (YmOyyp Gojuc, 06X Toc IX MIT)
(2) Opranuk 6omucsH ueaTEANT, 3aapan (BXX, XXX rax MaT)
pH-uitH Toxupyyiara
AroynTaii, XopToi OOAMCHIT 3aiimyynax
Opranuk Oyc T»K91T OOoAMCHIr 3ainyynax (ron TeneB (GochOpblH HITAIYYH, a30ThIH
HOTIITY Y1)
Jlaruiir 60n0BCpyynax, 3aiiryyiaax

® OO

Onarssp 30pwiIron XypaXWHH Tyiaa sH3 OYypHWiiH Tpolecc, Yl aKuwularaar XociyyJaH
alIuIaar.
4.1. Koarynsium 6a duiokysisinm apraap siarax

Ycan gax HaammamMxai KOJUTOU I XACTYYINIH ragapryy Hb COPOT IPHATTIH Oaiimar. L[pHAr caapMarkyymk,
yycaaryid X3cryyauiH 3era moTeHIHanbr =10MB-bH XypasHI OONTOXBIH TYIA 3yypaMTraid OaiibiH
CHUCTEMHMITH DHIXYY TOI'TBOPTOM KOJUTOMI 06OM J[33p 3CPAT IPHATTIH (3EPAT IPHATTIH) KOJIIOW SCBAIT HOH
HAMD3X3[ BaH Aep Baancein Xyu naBx rapsa. ['anapreit 1pHIT 00710H (QIIOKKY/ISIIMAC YYAATIH TYIXIX XY
YYCIAT. DHA 30pWIT00p alluIiajar XUMHHH OOAMCHIT KOArylsHT T'»K HIpimamdr. Epenxuiinee amuBaa
METaJIBIH JIaBC Hb YCaHJ| YYCU, 3€P3T LPHATTAN METaJJIbIH TUIPOKCHIBIH KOJUIOH YYCIOX3I XaHTaITTai
Oaiifar, X193 yC LIPBIPIAXUKH TYIII SHD Hb XM 06ree1 X0p XOHeeryl 0aix écToi TyJI TOMPUIH 3CBII
XOHTOH I[araaHbl IaBCHIT 30BXOH aIlIAIIIaJar. D3P METaJUTbIH THAPOKCHIY YA Hb TeIb XIM03PTIH TyHaAac
0eree/1 CYBIPXdr Ty ralapryyruiiH tanbail Hb Maml ToMm Oaiinar WitmMj rajzaprblH IPHAT Hb yycaaryi
X3CTYYZI UX HOJIOe Y3YYIIIX33C raHa relfib XIM03pUiH OYTa1] Hb KOAry/SILUMH Yilll aXuyuiaraan Taatai
0ereen GU3MK-XMMHUIH IIMHIIRITIAC MWANTIAaaH UX HOJIOe Y3YYJLIAT 'K y3a3r. DnoKymsauuid yp AyHI

YYCC3H TOM MIMPX3ITIH X3CTYYIUHAT (IIOK (JIaBC) I'HK HIPIIIAT.

4.1.1. Koarynsint 6a ¢uioKkyIsiHT XUMMITH Oogucyyn

XaMruiiH Tyr33M3I1 OpraHuk Oyc KoaryasHT 00j1 XeHreH Iaraasl cyiabsdar (Al2(SO4)3) » nH20) rom.
XOHTeH Laraanbl CylbQarhll YCaH yycraxall THAPOIU3 OOJDK, XOHI'OH I1araaH THIPOKCHUJIBIH KOJITOH]]
TyHagac yycramar. YcHbel pH-33c xamaapaH siH3 OypuitH Xan03pTait Gaiigar Hb MAAITAYK Oaiiraa 00JI0BY
ux3BwI3H Al (OH)3 raxk y31or YpBasisiH ToMBbEOT 100p Y3YYI3B. Al2(SO4)3 + 18H20+ 3Ca(HCO3)2 ----
»2Al(OH) 3+3CaS04+6C0O2+18H20 Hiim 3amaap KoaryIsHTBIH THIPOJIM3UKAH SBLAJ YCaH AaxX LIYIT
(an3 yen HCO3-) ycrax, ycusl pH Oyypaar. Xasrnan ycHbl TOPeJ1 00JIOH KOaryJIssHThIH TOPIOeC XaMaapaH
KOAryJIsLMAH OHOBUYTOM pH-miiH Xs3raap Oaigar Ty XY4HiI 3CBIJI IIYITHAT XOCIyy/IaH X3pAiIdX 3amaap

pH-wiir Toxupyymxk 6omH0. Epunita opranuk Oyc koarynsHTy yabIr XycHarT 4-1-1-1 y3yynos.
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XyYcHIIT 4-1-1 Opranuk 0yc KOAryJIsSIHTYYAbIH TOP6.1 0a INHHK YaHAP

Tepen Hoap XUMUHH TOMBEO Toz;p;ng Tain6ap
XOHIoH 11araaHbl X .
cybdar Al2(S0O4)3 - nH20 XaMTHIAH TYT3MIIT
Xonron XeHreH 1araansl Cyib(haTTaid XaMT
Hartpuiin amomunar | NaAlO2 aImurIax yen KoaryJsiuiH yp IyH
araaf Jasp oHIop
CyypHIICaH
Ionu xeHrex ©OHre, OYpaJIIPXYYH XICTYYAUNHT
LaraaH XJopus ﬁg)ll(l/([)NI;)mCBn—m 6~ 38 apwiraxan yp AYHT3¥ muHr3HUE pH-
(PAC) p niir eepwiexryii 6aix naByy TanTai
Towpuiitt cymedat |gogoy4 . 7120 g~11
)
Tempuitn xnopug .
Tomon msp | 11D FeCl3 + 6H20 X3p3B Myy HOXLOIA XIPITIIBII
c Hﬁ]faHp _ 4~11 TOMPHUHIT IPBIPIIDCIH YCAH]T YK,
yyp a?ll\;[pHHH CyJ‘IL(l)aT FeZ(SO4)3 - nH20 OHI'O YYCIOXK 60JTHO.
[Honucunukat .
Tomop (PST) (SiO2)n - (Fe203) 4~8

Opranvk Oyc KOaryasHTYYABIH YYCT3COH (NIOKYYIbIH MEXaHUK 0aT 06X 4aHap THHM 4 eHIep OWI Tya
(DITOKBIH XAMJKI), TYHAX XyPIBIH TOXHPOMXKTOH Xsi3raap Oaimar. Xop3B ypT THHXHH OYTIITIH MONEKYI
Oyxuii ycaHJ| yycaar noimMep X3paridBall (IIOKBIH Oapblaiiax Xyd 09XKWK, TOM JTHAMETPTIH AT XICaT
Hb TOM X3MKIITIH, TYHAX XypJl OHAOPTIH (QIOKYY/ YYCAIL: DAr3dPUIT omuMep GIOKYISTHT I3»K HIPIIAT
Oereen TyYHHI sIH3 OYpHIH TOPIHNAT OOMOBCPYYIIaH Xasraai yC LPBIPIIX3 6preHeep alluriaar.

[Momumep (GIOKYISIHT HP KOJUIOWZ 3T XICTYYAMUT XaMIHUH 0Oara XdMKI3rdp Aallumiax, TOM
XOMIKIITAN QIIoK yycraaar oHiiortoi. Ilonmumep GrnokymssHTYyABIT yCaHA yycrax yel YYCTaX IPHII33p Hb
KaTHOH, aHUOH, MOH OyC K aHTHIIAAr Oa MOJIEKYITBIH JKUH, CallaayKUITaap Hb Malll OJIOH TOPeJIT aHT AIJIar.
Opranvk moauMmep (QUIOKYISHTYYAbIT 4-1-2-p XYCHIITIA Y3YY/3B. Dnokyssiuuza Toxupomxroi pH Hb
TYYXHi yc OOJOH IPBIPIBX OOMUCYY/BIH MIMHXK YaHapaac xamaapd eep eep Oaijar Tya 30pHITOI00
ToXUpcoH pH-mir ammriax maapanararail. Xasrmana yCbIT HPB3IPIAXI3) OJIOH TOOHKI (PIOKYISHTYYaac
COHTOX IIOPBIH TaHII apra 0o xXasrjal YCHbI OOAUT TypirwiT oM. Koarymsmu 6a TyHagacKyynax aprbir
30BXOH Xasrnall yChII LPBIPIIX3IC rajHa OpraHuk Oomucyyn, eHre, Toc, ¢ocdar 33p3r Tomopxoit
3YHINyyIuidT apunraxaj ammrianar. MHrXuidH TyIy1 30priaro Tyc OYpT TOXHPCOH (IOKYISTHTHIT COHIOX
11aap/yiaraTai 00JIOBY SH]T OWl 36BXOH €POHXHUI HOXIJIMHT Tain0apiaHa.

XycHIrT 4-1-2. Oprasuk noJiMMepbIH TOPOJI

Tepen Hsp XUMUITH TOMBEO Taiin6ap
Hatpuiin anrunat (C6H7NaO6)n Munrasx HOJIOOHUN
CMC-nHarpu Cellulose-OCH2 * COONa yiMaac  IOJMMEp Hb
AHnoOH Hatpwuiin monmmakpuiat (C2H3-COONa)n igﬁgg:f;o X)(()gforﬂgz
XocardimH 3ajlapcaH | ((C2H3-CO-NH2)3-C2H3-CO- xachaara.ap
TIOMaKpHIAMH/IBIH JIABC ONa))n X3PArIX33C 3alICXuil.

Karuon | Ycana yycnar aHunus naBupxait (-CH2-NH-(C6H4)-)n Janraap Hbp amuriax




[Monurnokapbamu (-R-NHCSNH-)n TOXHOJII0J] ceper
TToNM3TUIIEHUMKH (-CH2CH2NH)n IPHOTTOH  KOIIONAYYA
Hb aHXJard (QIOKYJISIHT
[ToMBUHUITIUPUAVH (-CH-CH2-(C5NHS5))n GOIDK YaIUIar.
WouslH [onuakpunamun (PAM) (-CH-CONH2-CH2)n
Oyc TToNMOKCHITHIIEH (-CH2 = CH20-)n
4.1.2. HInmn asransl mHKAATI (ZKAP TecT-Koaryasinu 6a guokyasiumiiH TypIImIT)

Koarymsamu 6a ¢moxkymsauuiia Typrmnt sByynaxan JXAP tect Oyioy mMIdH asraHbl IIHHXHAITIAT

ammrnazar (3ypar 4-1-1).

3ypar 4-1-1. TypuuatbiH Texeepoem:k (ZKAP Tecr)
(Bx cypBamk: https://www.shutterstock.com/image-photo/coagulation-test-jar-wastewater-industry-plant-
1019012110)

HIurxuar>sHui ye Wartyya Hb Aapaax Oadigantail 6aiiHa. YCHBI YaHAPBIH ITUHKHITISHUN Y3YYINTYY X
Hb Xasiraan YCHBI TepeJ, LPBIPIdX 30pUyJiaiTaac xamaapaH eep eep Oaiiar 4 epeHXHiiee xapargax
Oaiian, ycHBI TeMIeparyp, OynuHrap, eHre, TyHrajar 0aiaan, pH, ymOyyp 6omuc 33par opHO. 30pHiarooc
xamaapaH XXX Oyry XUMHIHH X3PAripaT xyduiareperd, XX Oyioy OMOXUMUIH X3P3ridIT XYUUITOperd,
TOCHBI aryyJIaMKUHT MOH ITHHXWIK OOIHO.

500 ma xadrgan ycHBI I33KMUT maapuiaratail TooHsl S00 MII IIWIISH asraH/ Ty yiHa.
[Iu3H asreIr ITTHKAITIYHANR TOXOOPOMKUIT OalpIyynK XyTrarduir yCaH | XHiH).
TexeepeoMKHHT acaax Xyraraa XdIMKUMIUHr axwntyynHa. Xyrrarauir 120-150 ynaa/mun
SPraNITHIH XypATairaap aKWuIyyaaxiaa apaax Oaiaiaap XuMHUiH OOAUC HIMH).

XOMKHIY JIycaaryyp amMiiaH LPBIPISIISHI X3PAIIdDX XUMHUHAH OONMCHIH TOOLOOJICOH

XIMXKIIT (KUI? Hb, PAC) 1miviaH asira 00JIroHI TYPraH JAycaaHa.

@ ® OO

XUMHIAH 001C HOMCH?3C XOUI 1-5 MUHYT @HrepCHUM 1apaa XyTrarduidiH SpraTHRH XypIAbIT
30-60 ymaa/mMuH XypTan OyypyyiHa. Oepeep X303, 3XII33]] XUMUHH OOUCKHIT KUTIT XOIbXK,
MHKPO(]IOK YYCIOXHIH TyIA XypllaH Aapaa Hb (IOKBIH ©COITHIT IOMKHUX 30pUIT00p ylaaH

XOJIMHO.

®

10-20 MUHYTBIH TypIl YaaaH XyTracHbI Japaa Oaraxuir 30rcooX, XyTrarduir aBHa.



4.1.3.

@

OnoKMifH TeJleB Oaljal, TyHaX XypIBIT HAOH Japyd aXuIIax, TOMIPTIDHI. OHAep TyHax
XypaTai, TyHTajar ycrail ToM (JIOK YYCIIIdT XHMHWH OOMUCHIH TOPOJ, XOMXKID Hb DHD
JIDRKUNH YCBIT HBAPIIXII] TOXUPOMIKTOM.

OH? X3T IMHIBHUNA YCHBI YaHApT AYH IHHXIIr? XUiH? Yy. LHaacan myyaryypasp (5-10um)
HIYYCOH YC MIMHKWDK Oaiiraa 0071 Koarymsy XMHCHUH Aapaa 3JIC3H LIYYITYYPAI3p LIYYCOH
Y€ YCHBI YaHAPBIT TOOLHOOK 00MHO. (XUMHIHH KOATYISALUIH apraap I3BIpIIdX OOJOMKIYH
OYP3IIPXYYH X3CTYYIMNAT TOTOPXOMIOX)

ToHOr TEXeePOMKUIT TeNeBI6X[18e XypAaH XOJIBCHOOC XOWII Xd3I9H MUHYTHIH
Jlapaaxapariaxyii 6eerHepern yycax, yaaH XolIHuX Ye [ YYCCaH (IIOKYY/ 3a/ipax Marauiantait
JCOXMUT axuriax Hp 3yWrdil. *Taiinbap: KoarynsHThIr HOMCHHMH fAapaa  MOTUMEPHITH
TCYHLISTIMAT [WaNraxbH Ty (QIOKYISHTBII HOMK OONHO. YYHHH 33parips Haapaiaratai

605 NaOH 3cBan H2S04 33par xumuita 6oaucoop pH-MHAT 30XHX TYBIIMHI TOXUPYY/IHA.

Koaryasiumniin TeXe0peM:KHiiH OHIJIOT

Koarymsiiw Hb Xasrnan yc IPBIPIRX calldapT XaMTHilH ©pTreH X3PATIATJIAT, YyXall Sulrax MpoIecCyyablH

HOT FOM. X3BUIH TYHaJaC)KUIITHIH YeI srax Imaapaararaid XeBerd xaryy OOIFCHIH TYHAITBIH Xypa Oyioy

JKIDKUT XOCTHHH XOMXKIOHHH XyBaapWIIAIT Hb 3ypar Tecesl OOJOBCpyylaxX YHIACII Ooijor OojoBdY

KOaryJsilgyu, TyHaJITaZl OpToxX XOBord Xaryy 60}_'[I/IC Hb Xd3raapjaraiMail Xyraiuaana TYHaAaCxKyyJnK, cajirax

OOJIOMIKTYH KOJJIOM] TapXajlThIH CUCTEM IOM. THHM33C TYYXHH YCHBI KIKUT X3CTUHH XyBaapHiaiaT Hb

THIM 4 TOM acyynay Oum 0eree suirax yp amur Hb (JIOK YYCIOXHHH TYIA X3p CallH KOoaryisiy XUk

Oaifraaraac Hbp xamaapjaar. Y1 Hb "Koaryssim" 60J10H "TyHamac" 3¢Ba "xeBerd" Hb TycAaa mporecc 00108

TOAMIPPUIT HAT 33T TYHLDTIHAAT 3apuM Texeepemk Oaiinar. Koarysium, QraokyisiiuiiH ToXeepeMK Hb

Jlapaax YyparTau 6aix EcTou.

i)

iii)

KoarynsnT 6a GprnokyIssHTBIT TyHraap XapanmX XoMk33. Koarynsar 0a (QrokysstHTBIT TyHraap
XIP3MIBX TOPOJI, XAMKIIT L3BIPIAX CYCIIEH3UIH yCHBI YaHapaap TonopxoiinHo. KoarymsHr 6a
(IOKYIISHTBIH TYHT LIMJIH asTaHbl IIMHKUITIAT3P TOAOPXOMITHO.
Oran xocruiiH  KoHeHTpauu. OIOKyISHT HAMK TaAaprblH IaXWiIraaH LPHITHAT Hb
caapMarKyyJIcaH 3311 X3CTYY/ XOOPOHI00 OYIATHIK, (IIOK YYCIOXMIH TYII 3I'3J1 X3CTYYA Hb
XOOPOHZI00 HIYPrMPX OONOMKTON Oaix €cToil. MHI®»K MIyprajiciaHip 3ra]1 XICTUIH
KOHIEHTPALX HAMOAIIPX Marajyuiad HaMaraarn KoarymanuilH XypAbIr WIDPXUNAIDX OHOJBIH
0JI0H TOMBEO Oaiinar 00JI0BY THArIIPUIT Napaax Oaiamaap HITTISH AYTHK OOIHO:

dn/dt = - k*n"2
n: Harx 333X yYyH A9X 31371 X3CTUIH TOO (3r371 X3CTUH KOHILIEHTPAIIN)
t: Xyranaa
k: Koaurienr.
OH? TOMBEOHA K Hb KOAryssLblH 3XHUK ye mar 0a (oK ecex ye A9X XOMUX HeXLeJ, 33
X3CTUMH XAMXK3I3I33p ToHopxoinoragor koddduiment oM. J33px TOMBEOHOOC Xapaxaj
KOAryJSIUKAH XypA Hb 3131 XOCTUITH KOHIIGHTPAIWIH KBaJparTail MpornopiuruoHaih OaiHa.
3oxucToii xonux xapbuaa. ok yycax Xypa Hb XOMUMOTHUIH XYUHUHT HATrAAT G y3YYIRITIIC
(WMHMHAKR OyHOAX XypAHBI TPaJUeHT) xamaapanTail Oaimar. G yITBIT HAMK 333NIXYYHI

XaMaapax Xy4sdc XxaMmaapyyJaH Japaax Oaimiaap ronopxoiiHo: G =\/(W/ 1) (W - 3yypamrrai
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yaHap). X9p3B XOJIUMOT Hb XITIPXHUHA XYUTIH OaiiBan Mam ux Koarymsiau O0oJCcoH (IoKyyn
ycrraxaj Maml MX Xyd LIaapiariax, OaxuH Tapxaar Tyad (IOKyJISLIMHAH ypBaJblH OypT
TOXHMPCOH XOJIUX OHOBUTOM HOXIIOJ Oaiimar.

iv) TyHraax/XxeBerduir suirax, OasyKyyinax/jaar 3aiayyax.
Koarymsaumiin ypBamaap yyccaH (UOKyyAbIT AapaardiiH MPOLECCT TYHAIIT/XeBerieep Hb

SJITAXK, 30XHUX KOHLICHTPpAIU XYPTIJI 6a$[>1<yyn>1<, Jiapaa Hb CaBHAA4C rapraHa.

4.2. pH-uiiH xsgHAAT 02 TOXMPYYJra
pH Hb YCHBI YaHAPBIH YHACOH Y3YY/IITYYAMKEH HAT 06ree ] yprajink TOXUPYYJIax Inaapaararaid. pH-uir
TOXHPYYJIaX Hb OWOJOTMHH Yp AYHTAW ILPBIPIATID, KOATYISIM, TYHTaaxX IPBIPIAIIIHUN YpPbIAYUICAH
LPBIPIATI? O0JI0X UyXai YII aKuiuiaraa oM.
42.1. pH
pH 6a H20-r ycreperuuitt HoH 6a FMIPOKCHIBIH HOHYYIBIT YYCIAXUIH Ty canrax éctoit. H20S H+
+ OH-. YcaH nax ycreperduitd HOHBI MOJIUIH KoHIIeHTpany [H+] 6a rumpokcuapa nonsl [OH-] Monumiin
KOHIICHTpALMHAH XyBbJ gapaax Tombéo yimumiand. [H+][OH]=Kw 25°C-r Kw= 10"-14mons2/L2 Tyn
norapudmaap gapaax Tombéo rapHa: logKw =log[H+] +log[OH-]=-14 CaapmarkyyicaH yen
log[H+ J=lor[OH-]=-7. -log[H+] ©p pH-3p wmpxmitmaradx Oa YYHHHT yCTeperdyuiiH HMOHEI
KOHIIEHTPAIMHH WHJCKC I'»K HAPIIrIAT. Opeennii Temrieparyp (25°C) Gaiiraa yen xyawnur pH<7.0
ryner pH>7.0 Gaiina.
4.2.2. TuTpmITHIH MypYyH
CaapMarKkyynanT TIIIT Hb XYYHJI 3CBI IOYAT HIM)K YCBIT CaapMarkyyjlax Y sBII IOM. XdBT33
TOHXJIDTAWH Jaryy XY4YWI, IIYJTHRH X3MK?3, 60C00 TIHXJDTHWH AIPKUWH YyCMalbiH pH-UHH X3MKI3r
3aacaH MypYHT TUTPINTUIH MypyH T9H3. TUTPIIATHITH Mypy#H KHULIAT 3ypar 4-2-1-1 y3yy/3B. JlaBCHBI
XYWIMAH TUTPIBATUHH Mypyd Hp pH 3-aac 11-umitH MyXuJ OruoM HIMAILADK, Oara XdMXKIIHUI
caapmanxkyynard oonuc (NaOH) aamcHI3p pH Manpripxyin eepaieraer. Heree tanaac myyHbI XyWwInitH
TUTPIINITHIH Mypy#i Hb pH 3-6 X00poH[1 aakMaap eepwierfex Oairaar xapyynk OakiHa. DHI Hb IIyYHbI

XYWIHIH yycMai Hb Oydepuitd HoeeTaH Oaiinarrtailt Xo1000ToH M.

11



pH

14

13-

12+

il K”'

10

g =

&l

- I [Py
61 CH3-COOH

5

4

3

” HCL

l 1 1 1 J
0 10 20 30 40

0.1Mol/l NaOH(ml)

3ypar 4-2-1. Tutp/aATHIIH MYpYii

4.2.3. CaapmarxkyyJax 6oauc
Caapmarkyynax OOIMCHIT COHTOXZI00 YPBaJIbIH XypA, TUTPIITHIH MYpYH, ypBaJbiH OyTIdLIXYYHUH
TyHanT 0a YCTYIKWIT 33pTUIr Xapraj3aH XaMTHHH XOMHAITTIUT Hb COHTOHO. TYrasMmai X3pamisrnasr
caapMarxyyliax XUMUIH OOIMCHIH IIMHXX YaHAphIr XYCHAIT 4-2-1-11 y3yYJI3B.

XycHarT 4-2-1. Xasraana yc H3BIpidridH AlIMIIAJAr YT Xy4uil

Tepen Hoap Xumwuiia TombEo | TaitnbOap

Harpwuitan TUIPOKCHU]T

N NaOH
(MmPMXUH HATPH)

VYycax yaHap 6a ypBajg Opox 4aaBap eHIep
Harpuiin xapOoHat (combiH

Na2CO3
YHC)

Iy Hymnrar Geree ycans yycax 4aHap Myy ydIpaac

Ca(OH) XyTrard OyXuil TyH XOMKHUT Oaraxk X3paridx
aapajaraTail. YpBanJ opox 4aHap Myy

Kanpuuiin TUIPOKCHU]T
(YHTpaacaH 1I0X0i1)

Kamprmiin KapOoHaT

(ILOXOMH 4y1yy) CaCO3 YpBai opox yaHap THIM eHIep Oui

D N— H2SO4 VYpBana opox uwaHap eHzaep. bonroomxroit
YXp Y4 XaphiI

VYpBang opox xypa eHuep. boiroomkroit
Xyunn JlaBCcHBI Xy4u HCL Xappll. SlmaHrysa MaHaHraac ypbAuWIaH
COPTUMAIIdX apra XAMK33 aB.

Hyypcreperuuitn ~ gaBxap co2 pH TuitM ux33p yHajarary# ydup xapbliaxaf
HC)HII AIOYNTYH.

4.2.4. pH Toxupyynax Texeepemik
CaapMarxkyynax ypBaJbIH TOXOOPOMKHIH TOJI XO3C3T Hb XyTrard OYXWH ypBaJbIH CaB IOM.

CaapMarxyynax CaBHBI XAMXD3 Hb XasTAall YCHBI TOPOJ, caapMarkKyylaX XAMHHH OOTUCHIH TOPIeec
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xamaap4d eep eep Oaiimar OOJOBY KaNmbIIMHH THIPOKCHI, XYXPHHH XYYWI, NABCHBI XYYHJ, HATpPUWH
THUAPOKCHT ICBIJT HATPHIH KapOOHATHIT aIllMIyIaxX el Xaarajgax xyramaa 5- 30 MuHyT XaHranTTai Oaiimar.
pH-mifH aBTOMAT XSHANTHIH apThIH PHTUHH KUTAT 3ypar 4-2-2-T y3YY/I3B. DHD apra Hb ypBajblH XYpPI

XypIH, Xasrmal YCHbI OydhepWidH WHACKC OHIOp, YPCTajblH X033 Oara Oalx yem XaHranTTai

HapuiiBwIanTai Oaiinar.

pH xaHax 6oguc

] pH ICA
pH xAHary
H D pH ICA: pH 3aar4 goxwonon
pH xAaHax yopro
Tyyxuii yc ) A ® lapranraa

3ypar 4-2-2. pH-uiin XssHAJITBIH YHACIH apra
(Ammracan Marepualt: Boxupanooc ypbauriiaH COPriiimX TEXHOIOTH 0a XyYlb TOITOOMKHITH
IIMHYYAIICIH X3BJT: YCHBI YaHAPBIH XAC3T, BOXUPATI00C YphIUHIaH COPTUIAINX TEXHOIOTH 02 XYyIiIb

TOI'TOOMYKHIH PEAAKLHIH X0p0oo, SMOHbI Oaliranb OpYHbl MEHEKMEHTHIH X071000, 2024 oH)

4.3.  TyHraaar
Koarymsipia TyHraax 0yx ToexeepeMx Hb 4-1 (3)-1 TODOPXOUIICOH 1)-1V) IOPBOH 3JIEMEHTIIC OYpAdH).
4.3.1. X3panTIIHuii xampax Xypad
Koarymsiiu 6a TyHraanThIH aprblH XyBb]l aHXHBI XOBOTY XaTyy OOVMCHIH MIHPXATUIH X3MKIITIH Oapar
XaMaapanryi 0ereej; Xxaryy XeBerd OOIMCHIH KOaryisnaap YYCCOH JIaBCHIH TyHaX XypHaaap suirax yp
amruir Topopxoiaor. TuliMaac koaryisinyi 0a sUITalIThIT KOJUIOM]T JAMCIICPCHIH CUCTEMJI allMIVIajIar.
XuMHNH OOMUCHIH X3PATTIIY, OHTe, SMYIBC, XYHI METaJlT O0JIOH EpIAiH apraap surax 00JOMXKIyi Oycan
OYPIIIPXYYH XACTYYIUHUT KOJUTOHMT TOJIOBT TapXCaH TOXHOJION/ KOAryAlUilH apraap yp almrranraap
sIrax OOJIOMIKTOH.
4.3.2. TyHraajaTbIH 3arpap
1) TyHanTeH Xypn 0a ragapryyruiiH TanbaiiH ayaasnain
TyHraaryyp Hb Xasrnana ycaH]| aryyaarjax XeBerd Xaryy OOMWCHIT sUITax TyHTajar yc
raprak aBiar. DraJl XoCTUIH XyBHHH KUH 0a TraMeTp uX 0aifx TycaMm cairax yp ammr eHaep
0omHO. MitMm TyHTaaryypheIr ammniaxjaaa 3aiilyyidax 3Tl X3CTYYAWHH TyHTaax XypIbIT

XaprajsaH y39X IIaapijiarataii 0ereei X3pi3B HIMPXATHHH XOMKI3 Oara OO0 TIArI3PHMH
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XOMIKIIT HOMATAYYIIDXUIH TYJ 3737 X3CTYYAUNT 000THOPYYIIXUITH Ty TOXUPOX KOAryJisiHT
Oyloy TomuUMep amuniax Imaapaiararail. TyHraaryyp Hb TyHraax, Oydepxyynax, jar
3aljIyynax ICoH FYPBaH YYPIITIi 0eree 3Ar’dpasc XaMIHiH dyXal Hb TYHraax (DyHKII FOM.
Tynraax ¢yHKI Hb JOTOTTI OpX HUpK Oyif XeBerd xaryy OOAWCHIT TyHTaax 3amaap X3p yp
OYHT3H apwiraxk Oaiiraar xapyynmar 0ereej TyHraaryypblH 3aiiflyynax XypIbIl TOOLIOX
YHIC3H Y3YYJIDAT Hb ralapryyruiiH TanbaifH adyaanan oM. [agapryyruiin Tanbaiin aqyaasisir
JOTOTHI ypCrajblH Xyp/ 0a TyHraax Taja0air almiiad TOOLHO.

V0=Q/A

VO0: lagapryyruiin agaanam(m3/m2/1) A: Jlotopx yperaisiH xypa(m3/m) A: TyHraax
Tanbaii (M2)
XycHort 4-3-1-n ycHBl TafapryyrMiiH auaajulblH EpAMHH KHUIIIT Y3YYJIdB. OIranp
Y3YYJOITYYZ Hb TOXMPOMMKTOM XWUMHMHH OOAWC, KOATyIALMHH YpBajd XHUUIICOH YEWHH

Y3YY/IIATYYI FOM..

XycHarT 4-3-1 I'agapryyH YcHbI a4aaJUILIH TYTI3MAJI KU LIDI

VYcHbl Vpora 1ax XoBor Bapaaracsn
Tyyxuit ycHbI TOpon rajiapryyruis sz: GH e (vr/) XOBOr4 Xaryy
avaanain (M>/M?/i) Tyy Doaue 6ozuc (Mr/m)
I"on, HyypbIH yC 1.0-2.0 30-500 <10
XyYH]I MeTaJll 0.7-0.8 100-1000 <20
5;":;;; a;g CTAHLE 0.8-1.0 100-10000 <20
Tocnor xasiraan yc 0.5-0.7 50-100 <20

TyHraaryypsiH Tepei

TyHraaryypbIr TyHacaH JIaruitH MIMHX YaHap, YCHBI 33IXYYHI3C XaMaapyyiaH COHTOHO.

Xa1 X3/19H TOPIUHH TYHTaaryypblH 3arBapyya 0anaar. Tari eHIerT TyHraaryyphir HX3BWIdH
TOM XOMOIOHHM IDBIPIDX OaliryymavKyymaa XapHa. YUWp Hb YPbIUIJIAH Taamariax
00JI0MXXTO# Oereey; OyIMHTap, OHTO, 3aMarT TAICBAPTIH Oaiigar. Daradp Hb 3apaan Oararai,
3acBap yHmumiaras Oara Iraapjjar, O0rMHO XOJOONTHIH acyyman Oararaii Oavmar. [{yryi Oa
JIOPBODKUH TYHraaryypellr OpOH 3ail Xs3raapiaraMai Ta3apT aldniajar.  aar3spuidr
3apuMJiaa TyHraJIarKyyaard r3 HIpaaar 6eree 1 OyIaHTyy 133D Hb OOTHHO XOJIOOJT YYCAIT.
Jyryit xan0apuitH Tepeia Hb A ypCraiTail TyHTaJlarKyyllard 3CBII Xaryy OOIHMCHIH
TYHTAIADKYYJIarduir 0artax OOTHO. DIriadp TOPIUNHH TyHTAaryypT OYITHAIT, (IIOKYIISIIH,

TYHAJTBIH YHII SBII OYTJ] HOT caB 3CBAJI TYHraaryypr siBarjar.
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XoBerd xaargan

LaMXWH BHrepex
OponTeiH I_l d . . — - - X || I FapanTtbiH
yc e > yc

—_—

1
Tynxax cMcTeMTan
nar xamary
shudge coliection
(a) 3apnax
pamxnara
% (FTapaxypcran)
| |
';5.._... L
Nar uyrnyynax Nar xycary
Nar «—B:)J T
: OponTeiH
(b) yc OponTeiH
TorteopxyyncaH 3apnax yc
ycHuIcyBar naamxknara — l
e e
NaraH xy4yypbiH
TYBLUMH
Nar
T3HUB3PXKYYI3MN
Epoonbin nar
- 3alnyynax
X00n0n

(c)

(Ox cypBamxk: MHTEpHET)
3ypar 4-3-1. Epauniin TyHraaryypyyn:
(a) TormI eHIeIT XABTIA ypCrairai cas
(b) nyryit xa103pTHii, paguank ypcrairai caB

(c) royyyp €poomnToii, 1331193 ypcaar cas
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4.4. doTaluiiH apraap sjrax

X3p3B ycaH Jlax XeBerd xaryy OOAMCHIH HAI'T Hb yCHbIXaac Oara OaiiBai 3H? Hb rafapryy 193p XeBex
TYJI TYYHUHIT XOBYY/13X Oytoy (uioTanuiid apraap canrax 00jHO. XOB6eJIT Hb TyYHAITBIH 3CPAT 3YHiI 00I0BY
xo€ymaa TaTAMUIBIT aIWTIagar TyJd TPaBUTAIMWH TOPIMAH (BIOTAIMH TycraapiayT Tk HIPIIAL.
Xasrgan yc 1IaBIpIdX canbapT Toc Hb ycHaac Oara HArTTail OOAMCHIH epIUiH KHIIR) FOM. XO3IUHII3p
XOBOrd Xaryy OONUCHIH HATT Hb yCHbIXaac UX OaiicaH 4 ycTail HATTHIH suraa Mai Oara OaliBan TyHraax
Xypz Oara 6aiix 60J1HO. DH? TOXHOJION] YCaH] I araapblH 0eMOeser yycd XeBerd Xaryy O0IUCTON XYPamLdX
10M 00J1 HATT Hb Oaracd, 3praH TOHPHBI YCTail HATTHIH 30PYY YYCU, HATTBIH YPCTaNBIT YYCI9XK, (roTanuiin
TyCraapiajThr Ouii 00NTOHO. DHA Y€/ XeBerd xeec (XeBerd YIA3TIAN) Hb araapTail 6aiaar Ty TyHraax
Jaruidr 6o1BoI yc Oararaii Oaiimar. DHY MWK YaHAPHIT alumiaH (UIOTAIMIAH apraap surax aprsir MOH
JArHHAT ©TrepyyJdx DX MAIT 30pWIT00p allUriajgar. YCaH[ >KWXKUI araapblH OemOesier yycrax epreH
X3P3NIIIIAT apra 001 JapanTTail araapbIr ycaH yycrax, fapaa Hb arMOC(EepHiiH AapaiTaj raprax Tyl
YYHHMIT mapantar ¢GioTaldiH sSUIrapaiT I»K HApIIRr (Hapantar ¢iotanuiiH apra). Onotanuidd yen 4
I3COH HApUIH KOJUIOMJ OONUCHIT SUITaXblH TYJJA YpbIUWICAH OOJOBCPYYJIQITHIH Ye Imar OOJToH
KOAryJisiMKH Ipoliece maapiararau.

44.1. Toc yc sIrax TeXe0peM:x

OuruiiH xum3 6on API Toc sirax Texeepemik oM. DH? 06011 OalTanuiiH kamaap XeBOX 46JI0eT TOCHIT
XycIar TeXeepeMK oM. PeiiHonbachH y3yymanT Oara Oaiix yea CTOKCHIH XYYIMHT MXSBWIBH yCaH Jax
TOCHBI HAPUIH JAYCIIBIH XOBOX Xyp/ABIT ToOI0X0 ammriaaar. ut=g(p-p0)d~2/18u ut: TocHBI TycbIH 6rcex
xypa (ecm/c) p, p0: Ye 6a TocHsl HATT (rp/cM3) d: TocHBI AyciibiH AuameTp (cM) rp: TaTaniyisiH Xypaarrai
(cm/) s2) w: Yeusl 3yypamrraii yaHap (rp © cM-1 * s-1) API-uiin ctanmapTa siirax TOCHBI yCIIbIH THAMETP
Hb 0.015 cm Oaitna. Tocuwl aycmeiH HACT 0.9rp/cm3, d = 0.015cm rax y3am ut = 980*(1.0-
0.9)*0.01572/(18*0.01)=0.12cm/c Gaiina.

3ypar 4-4-1 n33p API Toc Tycraapnaruumiin XeHUI6H OTr'TJIONbIH OYTHMHAT Xapyynas. API rapein aBnarsiH
Jaryy TeXeepeMxuidH xamk3d W=1.8-6.1m, ryn H=1.9-2.4m Oaitna. H/W=0.3-0.5. W 6a H up napaax
HOXIUIMUT XaHTaX €CTOi. YYH/I: CaBHBI XOBTAD YPCTrajblH IyHAaxX Xypa v=0.9 M/MuH. 3ailiryyiaax TOCHEI
JTYCIIBIH JIUAMETD, HATTHIT TONOPXOMICHBI Japaa Ut-HidH 1931 X6 16X XYPABIT J33PX TOOLOOHBI KHIIIIHHH
aaui, caBHbl ypT L-uiir mapaax Ttombéoroop tooroomk 0omno. L=VHf/ut f up muzaitHel TOXUpyynax
ko3 unmeHT Oereen napaax Oamnaap Tomopxornormior f=fsft fs: boruno xon6oons! ko3hduIHeHT ft:
Xytinpantbia k03¢ ¢uunent f-1 XycHort 4-4-1-uiiH yTreir ammmiacad 6a fs-uifH XyBbJ TypLIIMATHH 1.2

T3COH YTIBIT allTUTIIaCaH 00mHO.
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Tocbapury Xycary TarwuTrary

=z =] K

LaeapnacaHyc i Tyyxniayc

5 b o "
NaruitH xypar NaruitH xoonon

3ypar 4-4-1. API TocHbI TycraapJary

(Ammriacan MaTeprai: BoXHpAIooc yphauiiIaH COPTHIIIX TEXHOJIOTH 0a XyyIIb TOTTOOM)KHAIH IMINHYYHIICOH
X3BIRJ: Y CHBI 9aHAPBIH X3CAT, BOXUPATI00C YphAUMIaH COPTHIIX TEXHOJIOTH 0a XyyIIb TOTTOOMYKHIH PEIaKINiH

X0poo, SImoHbI Galiranb OpYHEI MEHEKMEHTHIH X0J1000, 2024 0H)

XycHarT 4-4-1 TypOy/ieHTUiiH K03 PpuieHT

V(ut) Oyr(ft)
20 1.45
15 1.37
10 1.27

6 1.14
3 1.07

4.4.2. ¥Yyccan araapsin ¢unoraum (DAF) sarant

AraapeIr mapanTeIH 0P YCaHZ YyCrax, napaa Hb aTMOc(ephitH mdapanTtan XYpraxda Maml HapuiH
0eMOeINTyyI Yycaar. Darsp 0eMOeseryya Hb MIMHMH 0a XaTyy OMETYYIUIH XOOPOHIOX 3aBCap X3CAIT
yycmer. YcaH max xeBerd xaryy Oomuc 0a araapblH 0eMOeNTYYAHMH XOOPOHIOX HaalmaMxal Xyd Hb
MarepHai, yc, araapblH XOOPOHIOX 3ajraa X3CI'MHH TaTaJIJIbIH XYYHI3C XaMaapd eep eep Oaiimar Oa
XeBery xaryy oonuc 6a araapeiH 0eMOeNTYyIHIH XOOPOHIOX HaaqAaMxai Xyd Hb YCHBI Tafapryy A33p
nyy ux Oaiigar. XeBerd xaryy 00muc Hb TUAPOQHIB TIX33C33 WYY THAPOGOOHK IMHXK YaHapTai (ycaHn
amapxaH Hopjor). ['axm35 mapanrtar (uroTanuiiH aprelH XyBbJl CallTax Yp alllTHAT cajiraX XeBerd Xaryy
OONMCHIH TamapryyruiH TaTaNIUIBIT TOOIOXTYHIIdp TypIIMITAAp XIMXKIAT 0erees 3HA Hb MPaKTHK
30PIIITOOP aIlIUATIIaXa XaHTaITTal 'oM. ATaapsIr ycaH | yycraxas [ eHpUruitH OHOJIBIT alluriIaaar O0JI0XbIr
Jlapaax TArMUTTAIA Y3YYII9B.

p = Hx P: yyccan xuiin xacarumicsn napant (I1a) X: IMHMH 13X yyccaH XUHH MOJIMIAH KOHLEHTPALH
H: T'enpurniin Torrmon (ITa/mMonuiin koHLEHTpalM) YCHBI TeMmeparyp eHaep Oaiix tycam H-uitn ytra ux
OonHo. Xo3paB Temieparyp TorrMoi Oaiiean , H MeH TortMomn Tym X-r Mr/ii OOJTrOH XyBHUPTax, C-33p

WPxuaoan ¢ = kp k: torrmon (Mr) rak rapHa. © LA-1 ¢ [Ta™-1) JlapanTblH €epwienTeec YYCCIH
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0eMOeITYYIHiH XOMKIIT AapaiT 0a arMocdepuiiH 1apaiThiH J0p YycaxX dyaJBapblH 36pYYr33p TOOLOOIK
00IHO.
4.4.2.1. Xa3p3nmd

Epenxwuiinee DAF apraap mdBIpidc3H yCHBI TyHTaar Oaipan Hb KOATyJSIIUAH TyHTaauTaac apai
nooryyp Oaifmar. Yump Hb DAF Hp KoarymsiplH TyHraaryypblH TOXOOPOMKTIH XaHranTTail ygaaH
Xyranaasj 0apux 30pUyJanTTail XuMradsryid 6ereen Japant Oyypyyiax XaBXJiaraac ©eMHO KOATYIIALIUI
OpcoH (IIOKYyA TaMKHH OHrepeX Ye UXdBWIdH yeraar. ['sxn3s DAF-uitd ron gaByy Tan Hb 30BXxeH 15-30
MHHYT XaJirajiax xyraraa maapzgjar 0o KoaryisislH TYHTaalThIH XyBbj 1-2 mar 6apux maapjyiararait
Gaiimar. Omooruite Gaiimmaap DAF-wifH 1IPBIPIIACOH YCHBI TOAOPXOW XICTUHH JAPANTHIT HAIMAITAYYIDK,
KOATyJISIIA XMUXI9C O©MHO TYYXHMU ycTall X0NbxK, (QIOTALUIH caB pyy WIT3dX Hb TYr39Ma7 Oaiinar. ['hxmo
9H3 apra Hb WIYY TOM (poTanuiid caB maapar.

OH? TOXHMONAON XOBYYJRH sUIraxaj Hiaapaarnax araap 0a xaryy OOOMCHIH Xapbliaa TOITMOJ Oaiix
0eree X3p3B apalITTail yCHBI XOM>KI3T OaracraxsIl XYCBIJ JapaJITHII HAOMAIIYYIDK, MOH YYCCaH araapblH
XIMIKIIT HAMAIAYYIdX IHaapijararaid. THHMA3C JapaiTar YCHBI 333JIXYYH Oa JapaiThlH XaMIHMHH
X3MHDJITTIH XOCHOJBIT MIaXyyprblH AapaliT, YCHBI Japant, (IOTamWidH CaBHBI XOMJXKIIT XaprajizaH
TOAOPXOMITHO. DHA aprbIH XyBBJ AAPAITHIH HACOC, AapanT Oyypyyinax XaBxJjiaraap JaM)KHH OHTepex yC Hb
TapxcaH 00aMc aryynaaryi LBa3p yc 0ereeji H3 Hb alIMIVIANTBHIH JaByy Tal oM. Togopxoi xasraai ychr
LPBIPIFXA] KOaryJsiMiAH TyHraanTeiH apra 6onoH DAF apreir xo€ynanr Hb X9pamisx OOIOMKTON 001
7a00paTopy 3CBAI TYPLIMITHIH YHJIIBIPT XaHTANTTal TYpIIMIT XK, OapHirbH OOJIOH alIWINIANTBHIH
3apAJIBIT XapbLYYJICHBI Japaa ajlb aprbil allMIjiaxaa IIMAARX XAp3rTd. X0o€p aprblH €peHXUil IaByy
Tayy/ Hb Japaax Oaiinanraii OaiiHa.

Onoranmiid Xyp Hb TyHraax XypAaac Xypaas oaiinar (3ait XaMHOX)
[Taapmnararaii xyd b DAF-1 myy eanep 6aiinar (Y axuyuraraadbl 3apal OH1ep)
1IPBapCcaH yCHBI OyIMHTAp Hb KOArYIAIUAH TYHTaax apraac apait 6ara 6aitHa

Japanrar ¢uotaluiiH aprblH XyBb/l JJATUHH YMHTHIAH aryyinaMmx Oara OaiiHa

CICICIOXC)

Hapantar ¢uoranuiiH apra Hb TYYXUil YCHBI TEMIIEPaTypblH X3J103713311 MYy TOITBOPTOH
Gaiinar
4.4.2.2. DAF Texeepem:k 0a n1u3aiin
DAF-niin sxunmar 3ypar 4-4-2-1 y3yyaaB. KoaryassHTTail XoJIbCOH TYYXHH YCBIT araap yycrax caB pyy
nraxax 0ereez 1-2 MUHYTBIH TypIll JapaiTaap LIaxcaH araapTail XolbkK araapell’ yycraHa. Araap yycrax
CaB Hb 36BXOH araapbil OYpdH yycraaja 30TCOXTYH WIYYADN araapbir sulrafar Tyl J931 XOCTHHUT Hb
araap>xKyyJaajIThlH XaBxJlaraap TOHOIJIOCOH Oaiinar. Mityyasn araap XeBYYI/I3H sUITax caB pyy OpyyJBaj TOM
OemMberer X31109p33p AUIMIDK, CABBII JOTONAYY/DK, KOHBEKIl YYCT¥K, SUITaX Yp alruir Oyypyysnar
VYycax caBHbl x3BuiiH Aapant Hb 0.3-0.5 MIla (xamxcaH aapant) OaiiHa. Yycrax caBaHj Oaiiraa yyccaH
araapTail yc Hb Japant OyypyyJax xaBxjaraap JaM>KHH XOBYYJIH sUIrax caB pyy opror. DroTanuiiH surax
CaBHBI OYTAII Hb IOTOT'IH ypcaxk Oyl araapaap XaHacaH yCHBI XyPJHbI SHEPTHUMT Oaracrax, CaBHBI JJOTOPX
JOTOJJUIBIT  Oaracrax, XeBX OyH XOr Xasrmibll TacpainTryd LyDIyy/K, CaBHaaC Tragaruuryyiaax
OIyynTyyprad Oaiixaap xwiiracdH. DAF Hb Iyryit 3cBaN TATII OHIEIT XM03pTIil. XeBOerry, XapuH

TyHaJar xaryy OOMCHIT 3aiiiTyyJaxblH TYJJI CABHBI EPOOITJ] epJMiHH TYHraax TOXOOPOMXKTIH TOCTIH jar
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XyCyyp CyypHIIyyink 00mHo. L[3Bapaacan ycbIr caBHBI EpOON CyypuIlyyiIcaH LMyTIyyIrbIH X3CI33C JKUL

oyriyyiaar.
Koarynaut Gogunc
............................ >
~ I 1 4 Araap waxar4 1 1 1

Tyyxuii yc ] Araap yycrax caH Xyeyyp C

e P e T T
D—LD [apantat wyram Baracrary Xeserd .I P -r——— . =]

Lopro xeec TS

+ JapanTtaT Hacoc
[apanTryii wyram

Koarynaumitn Xonwry cas
ypBanbIH caH

3ypar 4-4-2 DAF Texeepem:kuiin ypcraJ

(Ammrmacan Matepual: boxupmriooc yppadiiIan COPTUIIIX TEXHOJIOTH 02 XyyiIh TOTTOOMKHITH IIMHYYIIICIH XABIAIT:
VYCHBI 9aHapBIH X3C3T, BOXUPAIOOC YphAUYMIaH COPTHIIIX TEXHOJOTH 0a Xyylh TOTTOOMKHIH pEelakIiH X0poo,

SnoHsI Gairas OpYHBI MEHSKMEHTHIH X051000, 2024 oH)

TexeepoMKUiTH Y3YYIATYYA
(1) Xesex xypn (M3/m2/uar)
DAF-1 opox ycHBI XaMka3r (M3/11ar) XeBex Taybaii (M2)-1 XyBaax 3amaap OJDK aBCaH yTra. JHD Hb
DAF-g maapaarnax tan0aiir (M2) TOOOpXOWIIOT Y3yY/daT oM. MxaBwisH 5-7m/11 Oaiiaar.
U=(Q0+Qr)/M
U: xeBex xypn (M3/mM2/11=m/11), QO: opontsiH yc (M3/1ar),
M: xeBex Tanbai(m2), Qr: mapantar yc (3prantuitH yc) (M3/11)
() JHapant
AraapsIr mapanrtrail ycauna yycrax yeuiH mapant: Mxaswmn 0.3-0.5 Mma 6aiina
@ Japantraii yCHbI X3MXK33
Japantraii yCHBI X3MK33T UX3BWISH TYYXHH YCHBI X3MXKIHUH XyBHAp WISPXUIAIAAT Oerees TyyXui
YCHBI XOBOTY XaTyy OOIMCHIH aryyiamsKkaac xamaapu eep eep Oaimar. Mxssunsn 30-100% OGaiinar.
(4) Araap 6a xaryy GoxuchH xapsiaa (A/S)
OH> Hb OpX HpXK Oyl XeBerd xaryy Ooxmc 6a TYYHHI XeBeXe] IIaapiaraax araapblH >KHHTHUHH
Xaphllaar xapyyiiHa. OH? Hb TapaiTar YCHBI XOMKIIT TOOIIOO0JI0X CYYPh O0JIHO. Araap yycrax yp ariur
Hb OHOJIBIH yycadTelH AyHrHHH 60-70% opunm Oaiinar 6on A/S xapbuaa Hb epenxuiinee 0.06-0.07
OaiiHa. XycHorT 4-4-2-T XasAraan yCHbI TOPel, XoBOX Xypl, A/S yTIbIr KHUII33 OOJITOH Xapyylas..

XycHorT 4-4-2. ®daorauuiin xypa 6a A/S

Tyyxwuil ycHbl TOpen XeBer4 xypn (M/1r) A/S ytra
IaacHs! xadrgan yc 6-7 0.06-0.07

XYHI METAJUTBIH Xasraaln yc 4-5 0.09-0.1
I"a3pbIH TOCHBI Xasiraan yc 5-6 0.03-0.06
Bycan 5-7 0.05-0.06

(Ammrnacan Marepuan: BoXupamooc ypeauniiaH COPTHIIIX MEHEKEPHITH JTaBnax, 2022)
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4.5. Hyyaryyp (3/1¢3H WyyJITYYp)

DJIC3H MIYYATYYP Hb TaTaMUIBIH apraap (TyHraant 3cdin DAF) 3aitmyynax G0IoMKTyi XeBerd xaryy
OOIMUCHIH YIIRTUIMIT apwirax 3aMaap LPBIpP yc Traprax apra oM. MxoHxa33 ancuiir myyaryyp 6oiaroxn
amMragar OOJIOBY 3apuMAaa aHTPALMT, aHAPBIT Oac amuIiazar Tyl MeXJerT LIYYATYYp 3CB3JI I'YH
LIYYATYYP K HApIARL: DicHUM yaaan myyaryyp (LV: 4-5m/xon) 6oson ancHuit Xypaan myyntyyp (LV:
120-150M/X0H)-HHAT TOYIOH yCaH XaHIaMKHUH OalryynaMsku OyJuHrap apuiraxaj aliuriajgar oaicaH
00J10BY ICHUH XypJaH LIYYITYYPUHT (LAl 3ICHUM MYYATYYP I3X) Xasrial yc LIB3PI3X YUITINIIIP
SIICUIH Tporiecc OONTOH ammriaaar 00JICoH. Xasraan yC IPBIPIIX 30PUYIIANTTAH ICHAN MTYYITYYPHIT
MX3BWISH yCaH XaHTaM)KUIH OairyyiaaMkaac WiIyy XypAaH HIyyX3d9p 3arBapumijar. DJICoH WYYATYYP Hb
XOBOI'd XaTyy OOIMCHIT LIYYJITYYPHHH JaBxapra AOTOPX LIYYJITYYPHHH X3P3ICIMHH XOOPOHIOX 3aBCapT
0apbx, Xaaraigar 00104 Oapkk 000X OOAMCYYIABIH XOMXKI3 Hb HIYYITYYPHIH 9H 3aBCPBIH XIMIKIIHIIC
xamaaryi Oara Oaiimar. YyH23C rajHa DIYYJIT YPraDKIDX Tycam IIYYATYYpUiH auddepeHipai qapant
ML Lyyamwiin nuddepernman qapanT 3¢ MIYYIATHIHH OyTHATap Hb TOTTOOCOH YTTaa XYPIXdI
OIYYJIT TacaJax, IYYATYYPUIHH JaBxapra pyy Oynax ypceaar. LIk OypT nx XoMK39HHUH NIYYTACIH O0IUC
sIIrapyynjar, 6ara XaMK39HHH yraax yc miaapAjar SJICHAN LIYYITYYPHHT alluIiiax Hb 3YHTOH.

X Wyynryypuitn nuddepennuan napant: LLyynryypuiid opont 0a rapantsiH gapaitsiH 3epyy. LLyynt
YPIA/DKWIDK Oaiiraa yes myyJiTYYpHiH JaBxapra 0eriepy, OpOiATHIH JapalThil HAIMITAYYIIH).

4.5.1. DJICOH WIYYJITYYPMIiH TOpe

Tepen OypuiiH HIyYITYYPYYA Oaiinar 000BY Xasraaa YChIT HPBAPIAXAI UXIBUWISH XYHIUHH XYY SCBAJI
JAPANT X3PITI3IAL.

3ypar 4-5-1-1 TaTaniabH 3JIC3H HIYYATYYPUHH OYTLMAH >KUIIAT Y3YYIdB. DHO IIYYATYYPT YCBIT
TaTaJILJIBIH XYUY23p A39p33¢ Aooul myyH). LLyyaryypuiin 1331 X3car OHropXoH Tyl IYYJATYYPHIH 10TOp
TaNbIT &KUITIax OOJOMKTOM, 3acBap YATUMIr?d XUHXaa xsuibap Oatinar u LV Hp ynaan Gaiaar Tyn mari
UX 3ail 332J10T.

3ypar4-5-2 Hb JapaiTar 3JICOH IMIYYJITYYPUHH JKHIIIIT Xapyy/ok OadiHa. DH® Hb OMTYYMIKUICOH
OyToUTIH 0ereej yChIl HACOCHBI Aapajiraap MIYYASL TaTaiiyiblH Tepeiyi IYYATYYPUIHH IapajiThir
HAMOAIIYYIXUIH TYIA TOJATON X3CTHAT HAMAIAYYIIDX IIaapiuiararail Tya OyTal Hb eHIep, 33719X 3ail Hb
ToM OaitHa. JlapanTar Tepen] HACOCHBI JapaiThIl HAMAIIYYJIdX 3aMaap YYHUHUr ryHusTramsr. Japanrtar
Tepemn JOTOOA JapalThil alIWMIafar TyJ CYHTalT Jaax eHAep 4YafBapTail 33C XaBTaHI HXIBWISH
Mareprai OOJITOH almumiaar 0eree/ IMHAP X3JI03pUNAT WXABWIAH amuriagar. Jlapair erex apraac
Oycan Hp Xofynaa WKW WIYYITYYpUHAH MexaHu3mraid Oaiimar Illyynt ypromkmsx myyntyypuitH
JIaBXaprbIH 3aBcap Oerviepd, NIYYJITHIH JapalThlH 30pYY UXCOX Ty HIYYITYYPHHH JaBXaprblH EpO0JIooc
JapanTTail yCbIT A331193 yPCTaxkK WYYJITYYPUIH JaBXaprbir yraana. Y YHUHT Oylax ypcranTai 13BapIiard
(Oymax yraaJyT) r»k HIpJIIL. DH) Yel MIYYITYYPHIHH OpYMHA TapxcaH OOAMCHIH Haangall Xy4Tai OaiBai
araap LPB3PI3X Hb Yp AYHTAH Oaiinar. LLyynTyypuitH XaMruifH qyxai X3¢ar Hb MIYYJITYYPHIHH X3p3rcal
0eree ] UX3BWIRH JIC, aHTPAUUTHIT amumiagar. LIlyynTyypuiin qaBxapreid 3y3aaH Hb epenxuiigee 500-
700 mm Gaitna. LLyynTyyp Hb O0XHp 3aiiiTyyliax CHCTEMI3C MYJITapy rapaxaac ypbIdmiaH COPTUIIIXUITH

Ty MIYYATYYPUHH AaBxapra 06a yc 3aililyyaax CUCTEMHIH XOOPOH/I XaJbTpaxaac COPrUIdX XalpraHbl
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JaBXapruir OaiipiyyiaHa. MXoBWiIsH HApUH MIMPXATTAH XalUprbIlr KT, XH3H JaBxapraap Hb A9
Tana Oaipiyymmar 00, TOM MIUPXATTIH XaWpreIr MIUTIIAM, EPOoN Hb JaBXapra OOJTOX TaBbIar

XycHOTT 4-5-1-1 MyyNTYYpUIHH MaTepHaJIbIH OPITHIH JKHIIIAT Y3YYIIB.

Araapoin

AmMcap
conunuoo

rapapryyr yraax xoonom g
OponTeIH LOPro :11)
I

L*s*  Xaiipra

LiyynTyypuith
] '[ * matepmansir
rapraxamcap
By i |
E Bl
LloBapnacaH 6onoH Gyuax
yraanreiH wyram

LLiyynTyypuin
marepuan

Xadipra

UoHx
»

LWyynTyypuiiH
MaTepuan

3ypar 4-5-1. Taramuibsi myyaryyp 3ypar 4-5-2. lapaJsarar myyJaryyp

(Ammrnacan Matepuai: boxupuiooc ypbauuiaaH COPrUMIdX TEXHOIOTH 0a XyyJib TOITOOMKHIH HIMHIYUICOH XIBIDII:
VYCHBI YaHapbIH XACATr, BOXMPATIOOC ypbAUMiIaH COPrHMINX TEXHOJOTH 0a Xyyib TOITOOMXHHH pelakuuiiH X0poo,

Snons! Gaiirans OpUHBI MEHESKMEHTHUITH X011000, 2024 oH)

XycHoarT 4-5-1. Hlyyaryypuiin MaTepuajbIH Haiipiara

Dnc AHTpanur
Hlyyntyyputin Topen JlaBxapreig JlaBxapreig
Hnaverp () 3y3aaH (MM) Hnaverp (M) 3y3aaH (MM)
Hbor paBxaprar mryyaryyp 0.3-0.6 600-1300 — —
Xoép maBxaprar Wwyyiaryyp 0.45-1.2 400 0.3-0.6 400
Jpa111 yperanba myynryyp 1.0-1.4 1500-1700 — —

(Ammrnacan Matepuan: Emmamypa: Ve 1pBapmorasHuii sarsapuna, 2011)

4.6. Jlarwmiir yeryiskyyJnx

Xasiroan yc LBIPIIdX Hb XasArgall ycaH i yycaar Oytoy XeBaer OOnUCYyIbIT siirad OaspKyyslaX TeXHOJIOTH
ydpaac jar 3aiImryd YycIor. DHD JIaTHUT 3IICT Hb YCTTaxbIH TYI 30PHYIAITHIH JATyy YCTYIKYYIIdX,
XaTaax 33par apraap LPBIPIAX Inaapjyiaratail. EpeHxuiiiee TyHraaiaTblH sirapaiTaac YYCCAH JIaruiH
XaTyy KOHLEHTpaluu Hb UX3BWISH 2% 0a TyyH?3c Oara Oaiimar Gereei YYHHHT XaTyy X37103p33p Hb
OonoBcpyyax OomomKryit Garaar. MiiMaac 3xim35 yCeryiKyyidx Imaapaiarataii 0ereesi HarK 333IXYYH
JI9X YCTYI)KYYJICOH YCHBI 3apAJIbIH XyBbJ TYHIAalT XaMTHHH XsAMJ, Japaa Hb MEXAHUK YCTYWXKYYJINT

(IryynTyyp, DEHTpUQYT X MIT), AyJIaaHbl yCTYWKYYIMIT (YyPIIHIT, Xaraax ) XaMIHiH YHITIH Hb FOM.

4.6.1. Jlaruiin TepeJi 6a LIMHK YaHAP
XycHarT 4-6-1-m narmitH Tepes, TINIIIPHHH IMHHXK dYaHap, CcaHajd OONroX Oyl YCIyiKYyJdx

TOXOOPOMKHIT XapyynaB. YCTYHKYYIIX TOXOOPOMKHUNT COHIOX100 JIAaTUIH TOPeI, IIUHK YaHap, JJaruiH
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X3MXK39, YCIYIKYYIICHUH Japaax IaBapHbI YMUTIIIIL, TOXeepeMKua y3yyiaax Hemeenen, CAPEX, OPEX

DX MITUUT Xapraji3aH XaMruiiH TOXUPOMIXKTOM 3arBapbIl’ COHIOX I1aap/ijiararai.

XycHarT 4-6-1. Jlaruiin Tepe., yeryiKyy/I3X TOX00PpOMKHIiH y3YYIITYY

Canan Gonrox Oyit

Tepen [[unx yanap [Inrx yanap YCTYIDKYYIIIX
TOXOOPOMK
N VYpbaunian 1RBIPIATYIrn
. OH5 Hb HAPUIAH TAJICT PR OB YAT9P Hapanrtar
HloxoitH  gynyy, 6a YCTYHXKYYTIDX OOTOMKTOIA. HYYITYYD
HYYPCHHH  Xasraan Jlarn#ir XO0OJOWroop TIFBIPIIX YY
amapxaH OeerHepper. Hentpdyr

YCHBI JIar 13X MOIT.

Oepee xaryypaar.

yen Oermepex 3pcadnTdd yupaac
0O0JITOOMKTOM OaixX ECTOil.

Tyy3an npecc

Hapuiin Tooconrop,

Ypbauuiian 1pBIPIRITYHT3D

MertaiblH amapxaH eTrepHe. YCTYIDKYYTIDX OONOMKTOM Tapanrar
okcuapiH  HyHrar | Jlar Hb eHep XyBuilH | opHO, Toc XOMHIIBOI - pﬂ
Xasrjajl ycHBI Jar | >KUHTIH Oa xapaa YCTYIDKYYIIITII Myyraap Hg q)y H;
IIX MOIT. XSTHAJITIYH OPXUBOII HOJIOOJTHO ey
XaTyypHa.
apanTar
Jlar Hp OeernepceH . Hap
. . . OnokyastHT  XUMHHH  OoaMC | TIYYATYYP
XyHa MeTannTail | Gaifmang OaiiHa.
allMIaaH  ypeauunad 1PB3pX | [lentphyr
Xasraai yCHBI Jar OTrepyymxsg  XoIyy. .
y maapzjararai Tyys3an npecc
®DI10K AOTOP YC UXTIN.
Toc KOAryJIIHThIH DIOKYISIHT XUMHAWH O6011C JlapaTar
Oeernepen ZI0TOp | AUIATIAH yPHIMHIAH WGB3PIOX | P .
Toc aryyscas, | XypuMTJIarjjar. maapznararai. Y cryikKyymiacaH, Hgg q)y H;
OYIArHYYJICOH Jar XyBuiiH xuH OaraTail | suraca yCaHI TOC XOJWIIOX T 3? y ecc
N HII
Tyd TyHrax OOJIOH | Marajajanrtail JaxuH Yy p
OTIOPYYIIIXS/ XOLYY. 00JIOBCpYYyNIax Imaapiaratai

AxyitH Xasraai
YCHBI WIAPBXHT JIar

Beernepcen 0a xu
XOMKIHUM yC
aryyJicaH y4paac
IMYTAyyaaxai Xoyy

XyHcHUN
rapairan
U/IBXUT JIar

OH5 Hb 066rHOPOII
HXT3H Oereen
JIOTOOJIBIH OOJIOH
XOJIBLITOHM yC Malll
MX39p aryyngar

OOKyISHT XUMUIH 6011CO0p
YPBAYMIAH LBIPIIX
raapjJaratam.
VYeryikyyJicHUN 1apaa 9 T3c3H
JIarMiH yCHBI aryyjaaM>X eHIep
X9B23p OaitHa.

Tyy3an npecc
Henrpdyr
OnoH auck
[Iyparan

(Ammrnacan matepuan: Enmmypa: Ve mpBapasrasHuit sarsapunan, 2011 on)
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3ypar 4-6-1-1 ycryikyyiIdx TOXeepeMKUIH TOPIUHNT XapyyIuiaa.

WOy sy YN
a=CEr

Lle HrpdnT I— Xacarymncad - KDynyyp
TacpanTryi : Wyprad
Bakyyma |4| XenenreeHT SageyywH WyyITYYR
HapanTar I— Hapanrar WwyyaTyyp
Hapanrar Tyy3aH

—| OnoH gMCKT2R
JapanTaT wyprad

3ypar 4-6-1. YeryiizkyyJ9X TOX00POMKUIH TOPJIYYA

XYCHOIT 4-6-2-T yCTYHKYYIIIX TOXOOPOMK OYpUITH Topest 6a OHIIOTHIAT XapyyJiaB.

XyYcHIrT 4-6-2. Y cryifzkyy/13X TOX00POMIKUITH TOPOJI 62 OHILJIOT

lyynryypuitn
JIaaByy Hb
N . apasrar
Tepen 3yiin Oynyyp XOJIOJITOOHTIH f{lpgcc Tyys3an npecc OnoH IUCK lypran
Baxkyym
TOPIUIH
TaTanmbsia
Veri TaTamyisis ;z:;;p o 16" ajIHaX X0OJIOi
N TOKYYIIX KYY a Up XOOPOH
Yeryiiyymx Tesooc Bakyym R I I, 00J10H P pon
aparTaa yeryiKyymx, A maxax —apraap
3apynM syrrax IyYATYYD p P Mpeceydp maxax, | AooA  TYBUMHL | yeryifxyymx
HIyYX, Iiaxax . > | GaiipiyycaH
YCIYIKYYIDX
IMCK  QlUTIIaH
YCTYMKYYIIX
Haannacan
IaBPBIH
up N 75-90 75-85 55-65 70-85 78-85 65-85
YMATHIH
aryymnamx
. | boncon
N [Tonumep Boncon moxoiin . ITonumep ITonumep Tlomumep
XumwuiiH 6oamc IIOXOMH
KOAryJISTHT KOATYJISTHT KOATYJISTHT KOATyJISTHT KOATYJISTHT
KOATyJISTHT
Siracan  naruiiH
YCHBI teneB | 100-500 <100 <100 <100 <100 <100
Oariman (SS mr/m)
Tyyxuit naruitn Tyyxuit naruiin
Tyyxuit KOHIICHTPALMIH KOHIICHTPALH
JaruitH ©OPIOITOOC lyynryypuii | ©9PUIOTACORMA | Tyyxuii marmite | Tyyxuii narmiia
KOHIeHTpany | [UalTraaliaH H naapyy | yAMaac Tepen 3yWIac | Tepenm  3yiisc
Acyynanraii eopunenreec | TYHHITIII OeryepcHui TYHIPTIN Xamaap4 xamaapu
TOXHUOJUTYY ] IanTraajiaH TOTTBOPryH yJMaac TOTTBOPryH JIUCKHHIN HIyprasj
TyHIRTII Oaiina. 5 ryHIRTrIN Oaiina. 5 U YYCU | MBI yycd
TOI'TBOPIYH Hlyynryypuiis | Gyypua Llyymryypuiia 601HO 60JHO
OaiiHa AaaByy HaaByy
OernepcHMA OernepcHMIA
yIIMaac yIIMaac
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TYHLTIAI TYHLTIAI
OyypHa OyypHa
Cyypuityynax
saii TanGait Oara JIYHA TOM JIyHA Oara Oara
OpunM  XY4IHUH
XOPOIIDD ux AYHI AyHI Gara Gara Bara
Oara (rap)
XopoHruiH 6ara Gara . y . i}
3aplyynaiT YHomou AYHI yH]T JyH]T
(aBTOMaT)
XuMuiH OHJIe Gara Oara OHJI® OHIIO OHJIO
60UChIH 3apaat 71op J1ep nep niep

5. buoJoruiH WIBIPIIII
5.1. Epenxuii 3yiin

5.1.1. Xasfirgaja yc H3BIPJI3rdHUi TeXHOJI0rH 0a OMOIOTHIAH HIBIPJIIIIIHUNA TEXHOIO0TH

SXHMﬁlu,aaapnar:—):—) Xoép AX U3BIpPAI3I
[ [ |
pr TaT:-)ax 6oauc

Ypcay BuonoruiiH
. DAF/
Tyyxuit yc —»|Capaanx ToXMpyynax usespnsresHu | *LlaBapnacaH yc
TyHraax .
caH MU caH

1 :

yeryiimyynsx — 3alinyynax
caH

A 4

p| Xaargnbid

HOY/IYYP

— 3annyynax

3ypar 5-1-1 Buosoruiin HIBIPJIAIIIHMIA Vil ABL

(Ammrnacan Marepuair: boxupanooc ypbauuiaH CopruiimX TEXHOJIOTH 6a XyyJlb TOTTOOMKHIH MIMHIYMIICOH XIBIIDIL:
Y CHBI YaHapBIH X3CAT, BOXUPII00C yphIUMIIaH COPTUIIIIX TEXHOIOTH 6a XYYl TOITOOMXHIH pelakIUiH X0poo,

SInoHeI Gairas OpYHBI MEHSKMEHTHIH X051000, 2024 oH)

5.1.2. Buoraruiin mmHxK YaHap
Epenxwuiinee Omorar Hb OaKTepH, MOOTOHIIOP, 3aMar, HAT 3CTIH, OMYMI OJOH OCT aMbTaj 39priIdc
OYPICOH XOIUMOT ©CTOBOPUIH CUCTEM FOM.
buunin opraHu3MbIH XYHCHUM THHKMH X3JIX39HUW yIMaac Xasrjaa YChIT I3BIPIIXTIN 33PATIH YCHBI
YaHapBIH ©OPWIeNT, Yycd Oyil OMONOruiiH 3yHIyyauiiH yycax Japaajajl XapuiIlaH XxaMaapanTail Oanmar.
Snanrysia TaHIl 3CT aMBTaH Hb 30BXOH OaKTEpH WASTY aMBTABIH YYPIT TYHLITISIAT TOIUUTYH LB3BIPISCOH

YCHBI YaHAPBIH Y3YYIRIT OONA0T.
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5.2. WmaBxuT Jaraap Xuiix naBiIpinar)

Wa3BxuT J1araap Xuilx IPBIPIATr33HUN IPOLECCHIT Xasraal yC LPB3PI3Xa alllulIaH, ylaaH XyralaaHsl
TYPIIHNIT XOIKYY/DK, OJIOH CHCTEMHUT OOJIOBCPYYIIaH CalKPYYyIDK UpcoH OaiiHa. OmoorwiiH Oaimaap 3H
Hb YWIIB3PUHH OPraHUK Xasriall yChII LB3PIX3 XaMIMHH 6preH X3PAII3TAIAT TEXHOIOTH IOM.

Araapxxyynantein caH(CAH)-ruiiH  XydnnreperduiiH XaHraM>KUHr CaiKpyynaxblH TYAX TYH3THHA
araap>KyyJaiThlH CaH, XOJMMOT araapkKyyaaiThlH caH I'3X MIT araapkyyiax Texeepemxyyn 6omon bXX-
WifH ayaanax 00JOH OapHx Xyraiaa, TacpalTryid OOJIOH X3COTYHMIICOH LPBIPIAIII I3X MITUHH TEXHUKUIAH
WUNAITYYIAAT XOKYYIDKI?.

TyyawH 3eBxeH bXX temnuiiryit a3or, Gocdopsr 3aiiiTyyliax WAIBXHT Jiaraap IPBIPIATID XHHX
TEXHOJOTUHT OOJNOBCpyysicaH 0ereei azoTHIT 3aillyyiax 30pHyJaNTTal HUTPUTKYYJICAH HIMHTIHUNAT
JaxuH OOJIIOBCPyyaax HUTPUPHUKALH-ACHUTPUPHUKALMIH MPOLIECC Hb TOITBOPTOM 0eree SAUiHH 3aCrHiH
Yp ammmrrai Oaiiiraapaa a30ThIr 3aiiTyyliaX YHACOH TEXHOJOTU 00K XerkcoH. DocdophIr 3aiiryynaxsiH
Tynj araapryi (anaerobic) OoloH araaprtaii (aerobic) MIIBXHT jaraap I[BIPIArID XUHX OOJOH a3o0T,
(hochopsIr HIMAH 33pAT 3aMITyyIIar XYIWITOPeryryid OOJIOH aspoOHK MIIPBXUT Jiaraap IBIPIATID XUHX
apryyabIr 0OJIOBCpyyiicaH Oaiimar. VIsBXuT jaraap LPBIPIATIY XHUHAX NPOLECC Hb OMYMI OUETYYIHHT
(MIPBXHUT Jiar) XaTyy 0a IMHTIHIP Hb sUIrax peakTop OOJIOH TyHraax caBHaac Oypa3H3. MiM33¢ HIPBXUT
Jaraap LPBIPIAIID XUKX MPOLECCHIH 3alIITYH HOX1eN 0051 Ondnin OHeTYY XaTyy 0a IIMHISHHUAT suirax
YT SIBIBIT XOHTOBWIOXUIH Ty 066rHeped, IaBC YYCraX siBaall OaiicaH.

Cyymuiin >xunyynan TyHraax casHel opoHn ME/UF memOpan ammrian xaryy OOJOH HIMHIIHUUT
suIrajiar MeMOpaHaap sUIrax WAIBXUT JIATUAH TPOLECCHIT XYBHMH Xasraall YC IPBIPIX OalryyIaMKu
amunax GaifHa.

5.2.1. ITpouecchiH sIBIX

WnaBXuT naraap LPBIPIIATI? XMHWX YHIACOH MPOLECCHIT XasrAal yC LPB3PIXIN OPreH X3p3NIAIIAAT
UJIPBXUT JIaraap IPBIPIRra? xuix ynavoknant apraap (CAS) ypceransig skummd 6onron 3ypar 5-2-1-a
Y3YYJI9B.

Xepc I0Poo, TOM HIUPXATTIH Xaryy OHETYY, 06X TOC 33par (aHXAard 00JOBCPYYIIANT) -MUT 3aHITy YK,
YCHBI XOMJKDID, YaHAPHIT AYHIAKIAX, pH-MHTr TOXUpyyIDK, Imaapajiaratail 001 THKI3X O0oauc HIMCHUH
Jlapaa Xasran yChIl' araap KyyJIalThlH CaB Pyy XYPIICHI3D T33P Hb araapKyyiax 0a Xonux Y sBIaap
JaMKyyJlaH UIPBXUT JIartail ypBaia opaor. MIHracHIIp Xasrnan yCHbI OpraHuK OOIUCHIT HAPBXUT JIAarHiH
TYCHaMKTal HMCANAYYIASL MIPBXUT JaruiiH XOJNMMOTHWI JapaarvilH TyHraaryypT XYHAWHH XY4YHUH
TycJIaMKTalraap TyHraax apraap WAPBXHT JIar OOJIOH IIPBAPIIACOH YC OOJNTOH SUITraK, LPBIPIICIH YCHIT
XaJABAPTYKYYIII3 1apaa Hb TaAarnuyyiiHa. VasBxXoKyYIICIH JaruifH HAT X3CAT Hb araap KyynaiThH CaB
pyy Oyliax, 3apuM X3CTMHT Hb YCTYIXKYYJDK HIYYAI jar OONIoH Tafaruniyyigar. MasBXuT mardir
OonoBcpyyscHaap yycaar bXX-uiir otiponooroop 10 mr/n 6a TyyH?ac Oara Ooirox, Xaryy OOIMCHIT
oposyynad BXX-uiir ofiponooroop 20 mr/i 6a TyyHa3c Gara 60irox OyypyynHa.

Witaxyy tyyxuit ycauit BXX 100 mr/n 6aiix yen 80 opuum XyBb, Tyyxuit yc 200 mr/m 601 90 opunm

XyBBTall TOHIX yC 3ailyynax O0JOMKTOH OOIHO.
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Tyyxun yc

PR
CyynuiaH
ArxHb! b AraapmyynanTblH CaE w — LISBSPHSCSH yc
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- Byuax nar VA
1 " ' W
et S e I T mar . L - - —» Ycrymkyynax
e 6a
raparwnyynax
INarHe! caB

3ypar 5-2-1. Ui3BXuT Jiaraap m3BIpJjnard xuix yaamkiaant (CAS) TeXHOI0ruiiH cxeM

(Ammrnacan MaTepHar: BOXHPII00C yppAYMIIaH COPTHIIIX TEXHOJIOTH 0a XyyIIb TOTTOOMXKHITH ITMHYYHIICOH XIBIIAIL:

Y CHBI YaHApBIH X3¢3T, BOXUPATI00C YphIUMIIaH COPTUIIIX TEXHOIOTH 0a XyyiIb TOTTOOMKHIH PeIakIMitH X0poo,

SnoHsI Gairas OpYHBI MEHSKMEHTHIH X051000, 2024 oH)

5.2.2.
i)

ANUTIAJTHIH YHACIH HOXIUTYYA

bXX-niiH adaanan

Buoxummiin xaparmeat xyumnteperd (bBXX)-uilH ayaanner xasrman ycaH JaX OPraHuk
OOIMCHIH XOMKIIT MADBXKYYJICOH JlartTaid XapblyylicaH XapblaaH A33p YHASCI?H TOOLIOT
Oerees nar MIPBXKYYJPX MpOLECC JaxX araapKyyiaaldThlH CaBHBI 333IXYYH OoNoH Oycan
AIATIIAITEIH MEHEKMEHTHUUT TOIOPXOMIIOXOJ OHIIOM YyXasl XY4HMH 3YiHI Oommor. Jlarmiin
xomuMmor jaax ymoOyyp Oomuc (Mixed Liquor Suspended Solids) MA3BXMKYYJICOH JIarviiH
KoHIIeHTpawu, BXX-uir opranuk OOIUCHIH KOHIICHTPALIMIT Toooxo 1 amuniagar. bXX-uiixn
ayaaJUIBbIT WIPPXUAIBX X0Ep apra 6aiaar. DH3 Hb 333JIXYYHUH adaanan Oa JIaruiiH aqyaajai oM.
BXX-niiH 332/IXYYHHH a4aalibll Japaax TOMBEOHBI Aaryy XOHOI'T HOT M3 araap KyyJalaThIH
CaHTMIH 333IXYYH TyTama ypcaar bXX-uilH Kr-bIH X3MKI3I33p WIBPXUHITHD.

Lv=(Cf- Q)/V

Lv: BXX-nitn 33351xyyHuii adaajan (krbXX /m3/x0H)

Cf: Opx 0Oyii xasraan ycusl BXX-nitn aryynamxk (krbXX/m3)

A: Opx Oyt xasraan yCHBI XaMXK33 (M3/X0H)

V: AraapKyynantblH CAHTHIH 333JIXYYH (M3)

BXX-uiiH naruiiH adaayulbll’ Aapaax TOMBEOHBI Jaryy XOHOIT 1 KI JIaTMHH XOJIMMOT Jax
yMOyyp Goarcoop ypcax Oyit BXX-HiH Kr-bIH XOMKIITI3p HIDPXHAIH).

Ls=(Cf * Q)/(VS)

Ls: BXX-niin naruiin agaanan (BXXkr /MLSSkr/xon)

S: Jlaruitn xonumor aax yMOyyp OOnMCHIH KOHLEHTpaH (Kr/m3)

Tuiimasc Lv 6a Ls xooponasin xamaapain ue Lv=Ls-S Oaiina.

Epenxuiinee, 90% 06a TyyH33¢ A3311 XoMx39HUNA BXX-Hir 3aiinyynaxbelH Ty, YHIABIPUIH
xasrnan ycHsl XyBba 0.5-aac 1-uitH 33snxyyHuid agaanan, 0.2-0.4 XypTanax JIardifH adaaiibir

ammmniagar. OpraHuk Oyroy JJarMiH XOIUMOT Iax I3TI3MXui ymOyyp 0oarc MLVSS rafar Hap
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iii)

TOMBEO Hb JIATUIH XOIMUMOT aax ymOyyp 6onuc 0ytoy MLSS-35¢ suraarail ranruiir anxaapHa
yy. DHD Hb JIATUIH XOIUMOT J1aX yMOyyp 6ommcooc dbrnomaccraii miyy oip Oyoy TyyH T0TOp
aryynarjgax Jax OpraHdK OOTUCHIH XIMIKIAT XITHD.

Jlaruitn 330X yyHu# y3yyasnT

WpaBxuT naraap LBIPISIID XUHAX YeA UASBXKYYIICOH JIArHHT TyHraaryyp Jax LBIPISCOH
YCHaac Yp amurrairaap suirax Hb TYHJIBIH 4yXaj 0ereej WAIBXUT JIATUHH TyHraax IIWHXK
YaHapBIT OMJIIOX, 30XMIlyyJaxal JaruiH 333nxyyHuil maaexkcuir (SVI) ysyymnr Gonron
amumiagar. SVI Hp araapXKyynanTelH caBaHp Oaiiraa JIaruiiH XONIUMOTHUHT 1 JHTpHifH
OarraaM>)KTai XOM)KHX IMWIHHIPT XUk 30 MUHYTBIH TYpPIII TYHTaax ye 1 rp UIdBXUT JIaruiH
33J9X I3IIXYYH O6ree 1 YYHHHT 1apaax TOMBEOTOOP WIIPXUANITHY.

SVI=SV30/S

SVI: Jlaruiin 3331XYYHUAR HHACKC (MI1/TP)

SV30: Tynraacuaac xoim 30 MUHYTBIH Aapaax JIATUIH X3MK3D (MJ1/JT)

S: MLSS-JIXYB (naruiia xoaumor aax ymOyyp 0oauc) KoHIeHTpaiu (Ip/i)

Epmniin wmaBxokyyncsH mar Hb 50-150-mitn SVI-tait Gaiimar 6a 200-aac mg3sm OaifBan
TYHTaaryyphblH Jar Hb YCHBI ralapryy/ OHPTOX, JIar IPBIPIACIH YC PYy Ypcax 3pCcadTaii ( Jiar
XO6peJIT I'HK HIPIRIAr). Jlar xeepex siH3 OypuiiH 1wantraanyyn O0aigar 4 3H> Hb MXIBYIDH
Sphaerotilus natans (6axrepu) 6omoH Geotrichum candidum (MsSHIacIar MeereHIEP) 33p3T
MsIHAAacaar OMdmi OMEeTYYA, sUIaHTysa UX XOMXKIIHUN HYYPCYCHBI cyOcTpar (OpraHuk Ouer)
aryyJjicaH xasriall ycaH 1 X3BHiH Oyc Oaiiiaap yp»KCIHI3C 00Ior).

DPraITUiH JIATHHH XOMKID

[AraapxxyynanreiH caH gax MLSS KOHIEHTpalMHI XaarajaxblH TYJJ JIarMHAT Oylaax
nraapanararail. MLSS-uiiH koHIeHTpanu 6a Oynaax 1oop Xapyysas.

S=Sr-R/(1+R)

S: MLSS konuieHTpany (Mr/i)

Sr: DpranTuiid Jaruitn SS KOHIEHTpaIy (Mr/71)

R: OpronTuiin naruitn XxaMmk33 (3PTAITHIH JIJATMAH X3MK33/0piK Oyi Xasriain yCHbI XOMIKII)
OPrafTHiiH JAruiH XOMKI3 Hb MOH JIATHIH 33JIXYYHUH HHACKCTIH X0n000ToM. YYH qapaax
TOMBEOT allIUTIIAHA.

S=(1076/SVI) + (R/(1+R))

Jlar yycax 3335xyyH (rajarnuryyiaax 333JIXYYH)

AraapxyynanTteiH caH gax MLSS-1ifH KOHIIEHTPAIMNAT TOI'TMOJ OafIraxbIiH TYII 3aiyyJacaH
BXX-uitH HArK TyTaMJl YYC3X JIATMMH X3MXK33T TOTTOOL, YYCC3H JIATMUT CUCTEMIIC WYY
Jar OONTOH 3aiilyynax mraapuiarartaid. YYCCOH JIarMAH XAOMJKIIT Japaax TOMBEOTOOp
Toonooik 60mHO. AS = alr-bSa AS: Yyccan naruiin xamxad (kr/xoH) Lr: 3aitmyyncan BXX
(xr/xoH) Sa: Araap)KyyJaaaThlH CaH JaxX JaruiH xaMxa) (kr) a: BXX-uiir nar 601roH XyBuprax
Xypa b: DHOoreHuitH 3aMaap Jjar eepee ucanadx xypa (1/xon) Epenxuiinee a = 0.5-0.8, b =
0.01-0.07. Tomb€onn aLr Hp nar 6onroH xyBupracan bXX(Lr)-uitH xamxaar (ecenr), bSa Hb

araap KyyJaanTblH caH jaax (Sa) JaruiH X3M)KIdHIIC OMuMi OMEeTHHWH SHAOTCHWIH 3amaap
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vi)

vii)

viii)

00pee HCHIIMK OaraccaH S-WHH XOMKIIT 3aaHa. THIMI3C 3HD XOEPBIH SUIraa Hb YYCCOH
naruiid (AS) X3MK33 10M.

I'uapasnuk apraap 6apux xyrataa (HRT)

I'uapasnuk apraap 6apux xyrataa (HRT):

HRT 6apux xyramaa ragsr Hb IPBIPIRX OaiiryynaMkun opk Oaifraa yc xaarajaargax TyHAaK
Xyramaar XX 0ereej Aapaax ToMbEOTOOp WIAPXUIITHI:

HRT=V/Q

HRT: bapux xyraraa (1r)

V: barraamxk (M3)

Q: Opox ycHbI 3331XYYH (M3/11).

Xaryy 6omuchir Oapux xyrauaa (SRT)

TXaryy 6omuceir 6apux xyranaa (SRT) Hb WIIBXUT JaruiiH xaryy OUEeTYY CUCTEMIT YIIIBX
OYHIIQK XOHOTUIH TOOT 3aax 0a AapaaX TOMbEOTOOP WIBPXUIIIHD.

SRT=(Sa+Sx)/(Ss+Se)

SRT: Xaryy 6onuchIr 6apux xyraraa (XoH)

Sa: AraapKyyaaiuThlH caH J1aX JIATUHH X3MXK33 (KT)

Sx: DucwuiiH TyHraaryyp 0a Oyuax JIaruifH XOOJIOH J1aX JIATUHH X3MXK33 (KI)

Ss: Mmyymau aruiid XaMx33 (KI/X0H)

Se: LpBapiaCaH ycaH qax SS-uitH XaMk33 (KI/X0H)

Epenxuiinee SRT Hp 5-10 xoHor OaiiHa. /[33px ToMbEOH SX Hb Sa-aac Oara 3cBAJI ypBajl
xamaapanryi 6o Sx = 0 T»K TOOIHO..

AraapXyyaaliThlH CAHTHIH XYUHITOPOrYMiH X3PATIRI

ATraapKyynanTblH CaH Jax WASBXKYYJICOH JIaraH]l LIaapAargaX XYYHITOPerdriH X3MKIOT
Japaax TOMBEOTOOP Xapyysas.

X=a'* Lrtb' - Sa

X: llTaapanararaii Xy4HITOPOTYHHH XOMKID (KI/XOH)

Lr: 3aitnyyncan BXX-uiiH XoMk33 (KI/X0H)

Sa: AraapKyyaanTblH caH JIax JJATUIAH X3MXK33 (KT)

a": 3aitmyyncan bXX-eec sHepru raprax aBaxaj 3aplyyJcaH XyY4HITOPOrYniiH XyBb

b': Jlaruita sHIOTEH T 3apITyyiicaH XYUIITOPOTrdriiH XyBb (1/X0H)

Epenxwuiinee a'=0.35-0.55, b'=0.05-0.24. xaBXuT Jaraap m3BIPIAdrId XURX araapKyymnait
Hb x0€p 3opmiarorod: 1) BXX-uitH MCINIANT, OpraHW3MBIH aMbCrajnaxaj Iaapziararai
XYUUIITOPOrdeep XaHrax, 2) Jiar XOIWIICOH IWHTIHUNT araapKyyaadThIH CaH/l XOIHX.

pH

buunn GuetHmit ecenTen Temreparyp Heneexner. MitMa ycHBI Temrieparyp Oara Oaiiraa yen
LPBIPIAX YII ABL MYy a)XKHJUTaxaac COPTHHISXUIH Ty 30XUX TEMIIEPATYPT YPBaJIbIH Xy PIABIT
yHA3cPH BXX-uilH naruiiH adaayuielr TOXupyyaax Imaapanararaid. Toxupyynra xuiix
TOMBEOHBI JKUILIT JOOP Y3YYJIIB.

Kt =K20°C * 1.065(t-20)

Kt: Yenst Temneparyp t°C (BXXkr/MLSSkr/i) yen BXX-uiir 3aiinyynax TOrTMoI Xypa
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K20°C: Yenst remneparyp 20°C (BXXkr/ MLSS kr/ir) yen BXX-uiir 3aiinyynax TortMon Xypa

1X) VYyccan xyaunreperd (DO)
MIpBXoKYYIICOH JIATHIH a3pOOUKUITH HOXIIO 0aifX XaMIuiiH 0ara yyccaH XYJHITOpOrduifH
xoMk33 0.2-0.5 mr/n 6aitna. Uitmaac araap:kyyaanTeiH cang 1 Mr/a 6a TyyH?3C 331 yyccaH
Xyunnreperd Oailx Hb epeHXUIIee acyynan OoioXryd. I'3x133 araapXKyylalThlH CaHTUIH
yyccaH XYUHITOPOrdMiH X31035133)1, XOMKHWITHIH HApUHUBUWIAIbBIH anjgaa Oaiaar Tya yyccaHn
XYUHITOPOTIMiH X3MK33T 1 MI/in 6a TYYHI3C 1931 TYBIIMH] Oairasar.

X) Tx339X 00AKCHIH OaaHc
Xasrman yc qax bXX-wir mpBIpiadxdn mraapmaraax T»HKIdX OOMUCHIH MAacChIH Xaphllaa Hb
BXX:N:P = 100:5:1 6a yyHn a3or, pocdop maapmnararait. Tyyxuit ycang N, P rax M3T Hb

XaHTAITIYH Oaiiraa yexn Tonraspuir XuMuiH 001uc Xam03pa33p HAIMAX ECTOM.

5.3. Buosioruiin a3oTKyyaaat (HUTpupuKanu) 6a a3oTryizkyynarT (1eHuTpudurai)

Xasrman ycHaac a3OTHIT 3aiiIyyiaxX XaMTHiH TYTI3MDJ TEXHOJIOTH 00 OWYmi OMEeTHHT ammuriagar
OMOJIOTHIH a30TXKyy/danT oM. buonoruiin HuTpudUKAIUiH NeHUTpU(DUKAIMIH SH3 OYpUHH apryysd
Oaiiar OOJIOBY MIIBXUT JIaraap LPBIPIAX NPOLIECCHIH 00PWIOTICOH XyBUIOap 00110X a30T 6omon BXX-uiir
HATRH 33PAT 3aiTyyijaar 3prafaTHHH HUTPUTKYYIAITHH JCHUTPUPHUKAIUNAH aprbll XaMIHIHH OHOBYTOM,
X3MHDJTT3H 'K XYJI33H 30BIIOOPIOT.

5.3.1. 3apuum

Hurpumxkyymant-neHuTpudUKaIuitH poriecc Hb OWYWI OWETHIH HOIeereep aMMHAKHHH a30ThIT
HUTPUT 3CBAT HUTPAT a30T OONTOH HCINAYYIIX, HATPUT, HUTPATHIH a30THII a30T OONTOH Oyypyywk,
araapryii Hexuesj 3aililyyiax IeHUTpUPUKALMHH mporeccooc OypadH3. HuTpuTxKyynantslH nmponeccTt
opomyior Owumi OWeTYyd Hb aMMHAKUHH a30T, HUTPUT a30ThIT HMCHAYYJIDH DPUYUM XYY aBd,
HYYpcTeperduiit opranuk Oyc Harmiyyauir (CO2, CO rax MaT) ammial ecaer aBToTpod) OakrepH oM.
AMMMaKWIfH a30THIT UCHAYYIIIXII Opoimyror 6akrepuir Nitrosomonas sp., HAITPHUT a30ThIT HCAITYYIIXIT
opomaor 6akrepuir Nitrobacter sp rIH.

Jenurpudukanum opoimaor Oudmin OHETYYA Hb OpPraHMK OOMUC yprax Imaapjjararaii TeTeporpod
OakTepu OOJIOBY THAT?3p Hb araaprail HOXIEJ araapaap IIFOKO300C 3PUYUM XYd raprajiar, HUTpaT 3CBAJ
HUTPUTHUAT araapryd HOXIeNJ SIIEKTPOH XYJII3H aBard OOJIOH HUTparaac dpYMM XYy4 Traprajar
¢axynsratiB aHa’po6 Oaxrepu Oereen yyHn Pseudomonas denitrifikans 6a Ps. Stutzeri 33par omnHo
OaxTepu Oartana. J[33px aryynrsir qapaax 6aipraap ypBajiblH TATITUTTIIAIH Oartl X3103p33p WIDPXUMIDK
60IHO.

(1) HuTpUTKYYIaITHIH IpoIece

NH4" + 1.50,—NO; + H20 + 2H" (aMMuaKuiir HATPUT HUTPOTEH)

NO; +0.50,— NO; (HUTPUT HUTPOTEHUHT HUTPAT HUTPOTEH)

NH4" +20,— NO3;+H,O+ 2H" (aMMuaKkuiiH HUTPHTKYyJTaJITBIT a30ThIH XYYHI)
(2) JlenuTpuduKaImiiH mporecc

NOy + 3H (ycreperuuiin nonop)— 0.5N,1T +H,O + OH-

NOs™+ 5H (ycreperuwmiia qonop)— 0.5N,T +2H,O + OH"
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Tuiimasc NH4-N-umiir NO3-N Gonron wucannyymxag Har kr NH4-N-g 4.6 xr O2
maapaargana. Yysdac ragaa, NH4-N-uiir NO2-N 6onroH ucamayyimsx yen H+ yycmar
Ty IPBIPIAX caBaua pH Oyypaxaac COprHMIIXHMIAH TYI ITYJIT HOMIX IIIaapjiararam.
Tyxaiin6an, Tomopxoi Xasrnaia yChIT HUTPATKYYIIaX Yeu mIBIpIdX caBHbl pH-uir 7.0-1
OaiinraBan caapmarkyyiaxan maapaarnax NaOH-uitn xomx3 NH4-N-uita kr TyTama
2.86 xr Oaiix 0a qapaax TOMbEOTOOP WIDPXUIATIIHI.

NH4HCO3 + 202 + NaOH — NaNO3 + 3H20+ CO 2

Heree Tamaac, NO2-N 6a NO3-N-wmiir azot 605roH Oyypyyliaxal yCToperdiuiiH JOHOP MIaapiararai 00K,

OH- yycnar 6erees 5H? Hb HUTPUTKYYIAITHIH 3CPIr33p IBBIPIAX caBHBI pH-UAT HIMATIY YIIIoT.

Jenutpudurkany Xuixa maapiararail ycreperdyiiid JJOHOP Hb HXOBWIH METAHOJ, alleTar 3CBAJI Xasrial

ycHbl BXX-nitH OypanasxyyH X3¢ar 1oM.

5.3.2. Ipouecc

buonoruiitn HUTPUTKYYIIANTHIH 0a JCHUTPUGUKAIIN Hb €poHXMINee HAT (a3 Oyxwii cucreM Oeree
XOMAMOT cucTeMnl BXX-MIr UCOIAYYIAIT, HUTPUTXKYYIIANT, ISHUTPUGDUKAITA TYHIITIAT. DPraITHAH
HUTPUTKYYJIAIT 0a IeHUTPU(UKAIIMIH aprblH YPCrajibir 5-3-1-p 3ypart y3yy/sB.

Jenurpudukanuiia cap pyy ypcax Oyil Xasraan yc Hb Oylax jar OOJIOH HUTPUTKYYJIAITHIH CaBHAac
IpranaY»K OyH HUTPUTKYYIANITHIH IIMHI3HTIH XOMHIIOHO. J|eHUTpU(HUAaKIUiAH caBaH Xasrnanl yC Hb
UCONTYH Oalay XOMWIIOK, apUyTraX IIMHT3H J9X HUTPHUT, HUTPATHIT a30ThIH XUl OOJTOH XyBUPIaxK,
xasrgan  ycHbl BXX-uwiiH OYpa/adXyyH X3CIYYIUHMI alluDIaH JACHUTPUPHUKALMNAT TYHIPTIIIAL.
Hutpumxkyynanteia caBann yiaacsH bXX-uiir 3ainyymk, aMMHAKHAT HUTPHT, HUTPAT OOITOH UCITAYYIIIAT.
HutpumkyynanTelH NIMHIIHUN WX3HX XICOT Hb JEHUTPUPHKAIMNAH caB pyy OyIax, YJIJICOH XICOT Hb
x0o€paord qeHnTpuUKaIMiH caB pyy ypcaar. JleHnTpuduKkauiit caB 1ax a30ThIT 3aiTyyax XypabIT 3H
SPrIATUIH Xaphllaaraap TOAOPXOMIIOT OOJIOBY UXIBWISH HUTPUTKYYIAITHIH CABHBI TapaJIThIH YPCTalbiH
50-70% opuuM HB 3PranT3HA OpHor XOoE€p Max NCHUTPU(PUKALWHAH caB Hb YJIICOH HUTPHUT, HUTPATHIT
3aiilyynaxaj] almiariyiar. DHAIC JeHUTPU(DUKAIMUT MXIBWIPH METAHON 39PAT YCTOPOrduiiH JOHOP
HAMX Yp aIlTMHAT HAMAITAYYIIIX 3amMaap CYHIRTIIIAT.

OLCHITH araapKyyJaaJiThIH CaB Hb VIR OPraHUuK OOIUCHIT 3aiTyyIDK, TYHTaaryyp Aax Xaryy IIHHTH

sJIrax 4aaBapbir cal}ixpyyﬂaxan alauriargaar.

HWTpuTKYynanTeliH aprangax LUMHISH Opranuk 6ogmc
Tyyxuia yo l
— 3| OdeHnTpudMKauMniiH HuTpuTKyynanTteiH Xo&p Aaxe Aaxwn
caB p u ] caap F» BeHUTpUUKALWWUHP| araap>KyynantbiH TyHraaryyp LleBapnacaHyc
cas cae
T SprantuniiH nar l
<+ »nyynan nar

3ypar 5-3-1. Hutpurkyyaaar 6a nenutpudukaumiin apra

(Ammrnacan Matepuai: boxupuiooc ypbauuiaaH COPrUHIdX TEXHOIOTH 0a XyyJb TOITOOMKHIH HIMHIYUIICOH XIBIDI:

VYCHBI 9aHapBIH X3C3T, BOXUPAIOOC yphAUYMIaH CIPTHIINX TEXHOJOTH 0a Xyylh TOTTOOMKHIH pEelakIfiH X0poo,

SInoHeI Gairas OpYHBI MEHSKMEHTHIH X051000, 2024 oH)
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6. Ammriaar 60J10H 3acBap YHJIYHITII
6.1. @Du3uK XUMHUIH IPBIPJIAIII Oyxuii Gaiiryyaamak
6.1.1. Tyyxmii yc opox x3car (Tyyxuii ycHbI caH 13X M3IT.)

WxsBunmaH OaiiryynaMKuifH TYYXHH YC OpOX X3CAT Hb ra3ap JOOTYYyp 3CBAJ ycaH Aooryyp Oalipiazar
0eree 1 9H? X3CHTT IPBIPIBTIIAITYH YC HUIIOAI 33BPANT YYCIX 3PCIANTIH. TUHMIAC 3HD XICITT 3acBap
YITIHMIIT?3, Y3JI9T HIANTalT TOITMOJ XUIK CANIOTHIT [ar TyXai i Hb COJIMX, TOC TOCOITOOT OaliHTa XX
I3X MAT Hb Malll 9yXal.

Tyyxuit ycHbI caHTal X011000TOM YYCAIT IO acyyutyy/ 001 Jiar XypuMTiaraax O0JIOH XeBerd 00XHpI0il
yycu Ouii 60110X roM. YYH?3¢ 00K CaHTHifH Oartaamk Oyypd, YCHBI X3MK?I), YaHAPBIT TOHIBIPIKYYIIXII
XYHAPAI Y4HpY, 3BIYH YHIp, XYXOPT YCTOPOIUMIH XHMH YYCIX3A XYPASL AraapyKyylalThlH XyTrard
TOXOOPOMK CYYPUITyyJax Hb Yp AYHT3H 0eree | CAHIMiAH TISHIBIPTH OalATIBIT CailKpyyirK, sii3pax 00JIoH
Jar Xypummiaraaxaac copruitnaar. Tyyxuil ycHbI caH 1ax Xasrial yc araapryi 00JICHOOD XYXdpT ycTeperd
YYCY, XaBTaH 3CBI XaHaH P3P OTrepex YCHBI Oycalji yycaar 0a Xyx3p HCIIAYYIdrd OaKkTepuitH
HOJIeereep Iaall UCAAPK XYXPUUH XYUMI 00K OalryynaM)KMiH raiapryyr UX33p 33BpyYyimsr. MMz
XaBTaH, XaHBII ycaap yraax, araapKyyJaaldThIl caibKpyynax 33paT apra X3MiK33 aBaxbIl' 36BIeX OaifHa.
AXIIBIH TIaapyiaraap xaarajaxX caBaH JOTOP OPOXJI00 araapiKyyiaalT XaHTalTTal JCIXUNT MarajyiaH
XYUHITOPOTYMHH yTargan OOJIOH XYX3PT YCTOPerdui XOpAOX00C COPTHMIIX apra X3MK3d aBax, XOpT
XUHAT XAMXKHX, [aapajiaratai TOXHOIIONI TyCIaMX Y3YY/I3X XYH XaKyyzaa 3aaBai Oaiiirax rax MITHAT
aHxaapax X3pa3rTail.

6.1.2. Caapmarxyyaant, pH Toxupyyiara

pH TOXMpYyITBIH CaHTHMHH XyTrard axwiniak Oairaa yen, MeH pH-H TYBIIMH X3MKWTY XaMTHHAH
OHOBYTOM TYBLIMHA 0aiiX yen caHI caapMarkyyjiard XUMUIH OOQHMCBHIT HIaxyypraap MYy LIOProop
HoMaT. Crangapt yycManaap pH XoMKUTHHIT ye ye TOXHpYyiiax, 37IeKTPOIbIH A0T00 I yycMall (MX3BWISH
KCl yycman) myyprax, aIeKTpOABIT IPBIPI3X Hb 3aCBap YHIUMITIHUM 3almmryil ye maryyn oM. pH
XIMKUTUUHUT 2 JI0JI00 XOHOT TyTaM TOXHUPYYJIAXBIT 30BIOJAOT. TOXHProo ajjarmaraaxaac CopruiidxuiH
TYJ TOXHPYYIICaH 300BpHiH pH XdOMXHUTI39p Mmanrax 0aiixeIr 3eBieer. ©ex Toc 6010H yMOyyp Oomwmc
Hb pH XOMXHUr4uifH 3JEKTPOABIH YHJI aXWilaraar TaxXyymyyiDK, aijaa rapraxajx Xypraasr 3apum
XOM)KUTYUHH 3JIEKTPOA Hb X3T aBUaHBI JOJITHOH OYXHH LPBIPIAIISHUN TOXOOPOMKEep TOHOIIOTICOH
Oaiiar 4 Xap:K Ianrax, IPBIPI3X IPX MATUIT 3alIIITYH aHXaapax MiaapaaraTai.

DJeKpOIbIH JOTOO YyCMabIr OaiiHra ayyprak Oaiix Hb MeH dyxail Oaiaar. XopBad 10TOOA yyCMaJIbIH
X3PAMIIA UX eHAep OaiBall IEKTPOIBIT COMUX, ITUHTH AaM)KYYlIaX XOJIOONTHIT Mairax Hb 3yHTIH.

Caapmarkyynax XUMHAH OOAWCHIT IIMHIAIPYYJICOH Oaiimar Oereen Xd3T eTrepyyicdH Oom pH
TOXUPYYITHIT XSTHAXAJ] XYHIPAITIH OONIOT TYJI caapMarkyyiaax XUMHUWH Oouc OOJIOH MIaXyyprbiH CaBHBI
OarraaMyKMHJI TOXHPYYJaH OOJOMXHT TYBIIMHI XYPT3I INMHPYYDK XoponmdHd.  KansimitH
THOPOKCHIIBIH CYCHEH3UHr (LIOXOM 3CBA CYY) XOpANIdX YeA YpBal yaaaH YPraDKWIASL Tyl
caapMarxkyyjiax caB XaHraJaTTai ToM Oaiix ECToM.

CaapMarkyynanT Hb OHONOTHIH IPBIPIATIZHUN YPbIUMWIICAH IPBIPIAMS Tya pH HBH Oumonoruitn
LPBIPIIATIBHUN YP IYH MAT XOMXKIH XYPY Maraaryi 6eree/1 sH3 yea caapMarkyysacaH XUMHWH OOANCHIT

araapxxyyliax caH pyy LIyy[ Iaxax OOJIHO.
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6.1.3. Koaryasium (0y/13rayy/nx) 60J10H TyHTaaX TOX00POM:K

Koarymnsmm 00JIOH TyHTaax TOXOOPOMYKHUT XAPIIVIIXDI OHITON aHxaapax 3YWiI 00Nl KoaryisuiH
HOXIUTHAT XaMTUHH OHOBYTOHM Oaiirax siBmaji oM. DIradp HOXIUIMHT OYpHyY/IdX HaimBaprail apra Hb
IIMJI3H asraHbl TYPHIMAT Oyroy jar test xuibk pH yrra 0ooH XMp MX OYJISTHYY/Ird OOMUC XMMXHHT
TOrTOOAOT. TYpIIMIITBIH SBLAM HIM3X KOAryJIsTHTUIH X3MX33 00510H pH yTreIr eepuniiceHeep maap/sara
XaHTaxXyHII IPBIPJIBTICIH YC Tapraxx aBax HOXIIMUAT OJDK OOJIIOT.

KoarymsmpIr H3MAITIYYIdX YYAHIIC TONIMMED allUITIaH KOArylsiHT (MIOK(JIAaBC)-YYyIbIH TyHAX XypHbIT
TOXUPYYJIaX, TOJMMEPUITH TOPOJI, HOMAX XIMKID 33PAT OHOBUTOHW OaMTax HOXIIMHUT 070X OOJIOMIKTOM.
[InmH asraHbl TYPITHITHIT Xasraal ye 93D eep eep eep, IMar Xyraraan XUk, OyTHHTapIIml, HIMIX
KOATYJISIHTBIH X3MXK33 33P3T YCHBI YaHApbIH Y3YY/IITYYAUIH XOOPOHJBIH XaMaapsbll OMITOXK YaaBajl
JlapaaruiiH aXuuiaraa Mai xsuioap 60J1HO. Xe@HTeH 1araaHbl Cyab(ar 3CBAJI ITOJIN XOHTOH [araaH XJIOPH]]
(PAC) HBb UX3BWISH KoaryyisiHT OoNroH ammmaragar 6a tempuita xinopun (I11) 6o10H Tempuiin cynbdar
(III) 39par TeMepT CyypwicaH KOATYISHTYYIBIT Oac ammmianar. [IIMHrSH KoarynsHTYyIObIH XeJaex
TeMIIeparyp Hama37 6ara 00J0BY XYHTIH OyC HyTarT OBIWIH YIMPaJI TEMIIEPATYPHIT XOJI6X HBATI3C JOOIIT
Oyynraxryil OaXpIr aHXaapax X3parTai. YMOyyp Oouc Hb Malll OHAep Ye UX XOMKIOHHN OpraHuk Oyc
KOAryJIsSHT [aapjyiararaii 6aimar Tyl yyCcoH JIaruir OaracraxblH TYIJ XapbllaHTyil 6ara MOJIeKY SKUHTIH
MIOJIUMEP AIIUIIIaK OOJIHO.

TyHraaryypselH 30XHCTON YiJ aXwiuiaraa OOJOH KOAaryssiiiaac yYYyCaX JIAaBCHIT Cairax, suiraX Hb MaIll
yyxaq oM. BOrMHO 3pranTuiiH ypceran Hb TyHTraaryyp Aax JIaBCHIT 3aiilyyiaxaj yp aliTuir Hb UX33X5H
Oyypyyiaaar.  OponThlH X3CIIT OermepceH yMmOyyp OOTUCHIT 3aiijlyynax, XajJuX CYBCHMHH Halyyr
TOXHUPYYJaxX, XOT Xasrnan XypUMTIaraax, 3aMar YYCaXd3C COPTHIDK MIYYPAdX 3aMaap OpOJT, TapaliThiH
JKUTI ypCraJibIl' XaHT'aX Hb 4yXaJjl IOM.

TyHraaryypt XypuUMTIaracaH JIaBC Hb Jiar XdJ03p33p rajarmmigar OOJOBY JIATHHT 30XHX
JaBTaM)KTalTaap raprax aBax Hb TYYHHH KOHIIEHTPAIMHAT XaraliK, X3T UX XyPUMTIIATIaXxaac COPTHIAITH?.
Jlar mymiyynax TapMyyphIT apuiiaxgaa Oyypyynarduiir ye ye Tocinoxoo 0yy mapraapaid. Havok mypmaxan
[aXWiraad TacapcaHbl Japaa Jar IyniyyjlaX TapMyypbIl JaxuH SXJIYYJIdX Yel, sUlaHrysa amapxaH
HATTPYYJICAH JIarTail aXuuiax yex X3T aqaajiaac 3aiJICXUiX Hb Malll 4yXaJl IoM. DprajTadp Xsa3raapiard
I3X MAT XaMTaalajIThII XAPATIIdX Talaap aBy Y39X X3PArTHi.

TyHraaryypslH yp amrair H3MATIYYIDXUHH Tyl HATYY XaBTaH CYyypUIIYYIICaH TOXOOPOMKHU] Jiar Hb
XaBTaH J[PIp XypUMTIArIax, 0eTiepex Hb 3103T Oaliaar Ty 30XUX €coop yraax 0aifx €éctoil. MeH XdT ux
Jar XypuMTIaracaHaac XaBTaH Hypaxaac COPTHAITHD

6.1.4. XOBYYJ/3H SJIraX TOX0OPOMIK

XeBYYI3H sUIraX TOXOepeMK 2 Tepes Oaimar: ycHaac Oara HATTTal OOMMCHIT sUIrax yiIaMyKiIaluT
XOBYYJOX CHCTEM OOJIOH YCHAaac WX HATTTai (yCHaac XYH) OOMMCHIT araapKyyllaH XeBYYJIX YyccaH
araapsiH (oraum Oytoy DAF cuctem.

YinaMKanT XeBYYJI3X CUCTEM Hb MX3BWISH TOCKHIT YCHAAC CAJITaH SUITaX LPBIPIAIID XUHUX 06ree] TOCHBI
JYCITYYIBIT JP3II SUITK XOBYYJDX XaBTaH MAsSTUIH TOXOOPOMKUUT ammriagar 0a darnp XaBTaHTYY
TyHTaaX TOXOOPOMKUNH HAIYy XaBTaHTal WKW YIUT aKuiutaraatail. OHD sUIrax XaBTaHT XasTaall YCHBI

XeBOrd 00AUCYya OOXUPAyYiaH, Oerener Tyl OaliHIa IPBIPIPK 0alX XIPIrTIH.
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XeBerd ToC Hb YCHBI Tajapryyl XalbC MasrTHiH JaBXapra YYCrax Oereej YYHHUr TOC LyDIyyiaax
XOOJIOWTOOp JaMXKyyilaH caH pyy 3aimyymHa. SlnracaH TOCHBI JaBXapreil 3y3aaH OairacHaap
3aiiTyynaxaj yp IYHTIH Tyl yCTai aimb 00JI0X XONMHUXTYHTIAp Oaitrax maapzyiaratail. ['9caH xaamii 9 XaT
MX TOC XypUMTIAraax Hb IPBIPIACIH YC PYy TOC OPOX Maraajiajibil HAMITAYYITHD.

DAF cucreM Hb YCBHIT araapXxyyjicHaap napaitraii yc Ouit OomroHo. Tyc cucremuidr ammriax
TOXMOJAOI Japaax 3YWICHIT aHxaapax Liaapijiararai:

Japant erex HacOChIH JlapanT OOJIOH ypcail

AraapxxyyicaH AapaiTTaid YCHBI ypcal]

Araap yycrax caB Jax WIYYADJ araapbIr 30XUX €coop rajariuuryyiaax 3aMaap XUilH IUHTYHAK
uHTep(hEUCHHIT 30XUX XsA3raapT Oaitirana

Japantar ycaap yJIa2rax HOXIIOJ, HApUIHH araapbiH 0eM0Oeer yycax HOXIIel

AraapbiH 6eMOeNTYY/INiTH TaBcTall HaacaH Oaial, XeBerd XeeCHHUH TOITBOPTOH Oaiian

@O® OO

XeBeru O0OmUCHIT Xycax Oaigan OOJIOH IPBIPIICIH yc Ouit Oonox siBii DAF cucremuiin
€poona xycyyp Oaiixrydh Oos OaiiHra LPBIPIAIX Iaapyiararail. XeBerduilH XyCyyp Hb
THHXKTOH 00JT 39BPITIAC XaMraamk OalfHra TOCIOX XOPATTIMH.

6.1.5. DJICOH WIYYJATYYP

Xasroan yc PBIPIRX aKWUIAraaH] axucaH TYBIIHHMH IPBAPIIATII ACBAI JaXUH allUIIaX 30pUIT00p
HIYYATYYPHIAH CUCTEMHHT X3p3nmaaar LyyaTyypT mwyyrasx ymOyyp 60auc Hb HXSHX/A33 KOAry/Isiy O0JI0H
TyHTaapyypaap LPB3PJI3CIH OpraHuK Oyc J1aBc 00JI0H OMOJIOTHIH L[PBIPIATIZHUN fapaax Oudni OUeT JaBc
OM.

Tyyxwuii yCHBI KOHIIEHTpAIX 6HIep 00J MIYYATYYp aMapxaH Oernepaer 0ereem Ux XdOMKIDHUHN ycaap
yraax mraapmaararaii 6ommor. MHrcHI?p rapa Oy OTyYCIH YCHBI XOMKI) Oaracax oM. Tuitmaac ymOyyp
0omuc UXTHW Xasraan yChil ypbAUMICAaH B3BIPIAIAr33p OyI0y KOaryssiuy O0JIOH TyHIraaryypaap 3BIpIInK
yMOyyp OOAMCHIH XAMKIIT Oaracrax Hb dyXani Oaiijar.

HlyynTyypuiia Texeepemxua ymOyyp O0QuC Hb TafapryyriuiiH HIyYJITYYPI3p 3CBA WY YITYYPURH OyX
Japxapraji oapurjiar 0ereej 5H3 Hb IYYIATYYPUIH OpurH Oue OMEH[P9 Haaliax, maBapiar 6eMoeer
yycranar. [llaBapnar 6emberner yycax Hb HIYYJITYYPHIAH IaBXaprbIr 3PTYYIDK, XOJIMXOJ] XYPTIIAT Ty ITYYX
oomomkryit 6omroHo. IllaBapmar GemOener yycsx»?dC YpbIUWiIaH COPTUIIAXMUAH TyNJ calTap yraax
IHIaapAsaraTai, siaHrysa WwiyyadsJ HOJUMep YIIIATIRI Hb THArISPUIH YYCIXI XyBb HIMAP OpyYJar.

ToHOT TexeepeMKuA INYYCOH OOmUC XypuMTIargax Tyl IOYYJATYYPUHT yc, araapaap LPBIPIYK,
XypUMTIIATICaH Xaryy OOVICHIT apHIITaxblH Ty OyIlaaH yraax Iraap/uiararam.

ToHOT TOXEOOPOMIK Hb JTAPANITHIH AIIAT/IIBIH X3MKIIHIIC YII XaMaapaH [[3BIPIATIIT Ye Ye XUIX, aXIIbIH
HOXIIOT, OOXUP/JIBIH TYBHIMHIIIC XaMmaapaH [PBIPIATIOHUNA JaBTAMKHHT TOXUPYYJaxX OOJIOMIKTOMN
Oalixaap XWHTACOH Oaiix ECTOW. ANIMMIANTBHIH SIBUAJA HIYYJITYYPHUHH XYYHH YaJUIBIT CIPIIIXUUAH TYI
XaHTAITTal IPBIPIAII3 XUHCHIBP YCHBI YaHAPBIT TOITBOPTOH Oaifiarax 00JIOMKTOM.

6.2. Buoaoruiin mB3p1rd (CAS)

WnaBxXuT naraap Xuix mPBIPIRTIRHAN CUCTEM]T lapaax IaapAiiaryyapll XaHrax ECTOM:

1. AraapxyymanTelH caH Oairaa OMYMI OMETYY Xasrmaj yc ax OpraHuK OOAVCHIT aBd, JIaBC YYCTIIAT.

2. U IpBXMT JIarMir TyHraaryypT TYHIaax, suirax O0JIHo.

1) Opx Up3X yCHBI MCHEKMEHT
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iii)

AraapKyynanTelH canz 6aix ycHsl pH ToXuproor anb 60510X HeHTpainb Oalixaap TOXUPYYITHA.
IIPBopidX ycaH Aax OpraHrK OOMMCHIH XAOMXKID HX Oaiix TycaM OMdmiI OUETYYAdI XOPTOH TYI
XaJrajax caBHaac 6ara X3MK33r33p OpyYJDK, OYP3H XOJIUX apThil alllUIIaH araapkKyysaiaTblH
CaHI JKWTI, XypJIaH XOJHUXBIT 36BjeAer. buuwmin OueTuiH T3 Oyroy as3ot, (ochop
xaHrantryi 6aiiBan BXX:Azor:@ocdop=100:5:1 xappiaaraap H3MH).
Araap)KyyJaJlThlH CaHT XYUWITOPOrdeep XaHrax

AraapKyynanTblH CaH Jax YYCCaH XYUWJITOPOrduilH KOHLEHTpAalWd Hb OpXK UpXK Oyl
aJaayiaac xamaapd eepwIeTmIer Tyl TOMOPXOH XAMKIIHHMA XdJIO0BIUHT ypbIauiaH
TOOIOOJDK, OMYMJI OMETHHH HAIBXHUMT OWpOIIIooroop 1 mr/m 6a TyyH?3C 33111 OaiiraxbiH
TYJJI araap KyyIaidThIH X3MKIIT TOXUPYYITHA. YyCcCaH XY4IWITeperd Hb TYYXHH YC OPOX X3CATT
Oara, araapXyyJiaX CaHT'MHH TapajiThlH X3COIT XaMIMiH UX Oaimar. AraapKyyJaaTblH CaH[
yyccaH XY4MJITOPOrYuir X3MKUTY CYYpHIyyJax Hb TOXUPOMXKTOH. MpaaparduifH Gaipiui
qyxaJs 0eree1 araap)KyyjiaiThlH CAHIUHH TOBOOC 3XJIH LBIBIPIACIH YC rapax XypTaixX 3aiH
aJib 0OJIOX yC TaJIaruuiax X3carT opXoH Oaiipiyynax Hb XaMTHiiH OHOBUYTOM Oaiijar.
VYyccaH XyqunTeperduiiH KOHIIEHTpaI Oyypax yea XY9UITeperduiiH XaHraMyKHIH XOMCION
yycu Oomsomryii OONOBY yyccaH XYUYHJITOPOIYMH KOHIIGHTpAIM OTIOM HAMAIIIX Yeo
00NTOOMKTOM 0aliX Hb WYY UyXajd oM. YyccaH XYUMITOPOIrdMiH KOHLIEHTPAaLWiH OrLoM
6COXO/1 XYUMITOPOrduiiH X3parid? Oyypax, eepeep X303 OMONIOrHiiH HIBXKWI Oyypax 6a
YYH33C Gomx pH-umifH ToXuproo xsBuitH Oyc 000X, XOpT OOIUC Op>K UPAX, SPrIITHHH Jlar
30TCOX 39p3T OOJTHO.
BXX-YM0Oyyp OonuchiH aqaanai
WnaBxuT naraap 1mpBapimerad xuidx yea bXX maruiin avaanan Hb ToJ XY4WH 3Yiln Gomgor
Oepeep xam631, BXX (kr BXX/kr MLSS/x0H) Hb araapKyynaiaThlH CaHA XOHOIT I[3BIPJIATII
xuiix uaPBXUT Jar oM. bXX maruiin agaanain g6 0.2-0.4 kxr BXX/kr xonumMor YB/X0H 0aiixsir
XaMT'UHH TOXUPOMIKTOM K y313T AraapxkyynanTelH cana bXX naruiiH ayaaysisir X3BUITH
OaiiiraxbIH Ty SUITapax JaruifH X3MXKI3T TOXUPYYAax Hb dyxaj. MeH, Jaruir TyHraaryypr
TYHTaaH sUIraX aBax Hb uyxan Oaiimar. Xapas BXX naruiin auaanan Hb opx Oyil yc 0osoH
BXX mx M3T XYyuuH 3yWI33C IajiTraaian 0ara OaiiBai azoTxkyynanraac 00wk pH Toxuproo
anjaraax, MI3BXUT JIar eepee UCIX OOJIOH 3apax I3X MIT acyylall YYcU XeBerd amMapxaH Oui
6onox 3pcanTai. MitM Toxnomnnona araapKyyaaaTeir Oyypyyaax TOXUProo HiaapaariaHa.
ABOTHIT 3ailiyynax
A30T 3aiinyynax Vi awularaanbl yel TojUioxX mapameTpyyl Hb SRT Oyroy mar Gapux
Xyramaa, araapXyylaJlThlH CaH Jax yyccaH XYYHITOPOrdMiiH KOHIIEHTpanu OOJIOH
a30TTYIDKYYmaX sBIBIH BXX-uitH xoMxk33 Oaiimar AMMMAKWH a30TBIT HCOIAYYJIAT
(asoTxkyynaar) a3oTXKyynard OakTepHilH ©CenT yaaaH 0ereej Jaruir X3T UX X3MXKI3I33p
SITapyyJICHBI yIMaac IPBIPIAX CHCTEMHIH YT axmiuiaraa ammgargax Oomomryil. 20°C
XIMTOH YCBIT 3YH 30XHCTOM LPBIPIDXUAH TY/AX Jar Oapux xyramaa Hb 7-10 xoHOT Oyroy
TYYH33C 4 UX Oaiijar. AraapXyynaiaTblH CaH JlaX yyccaH Xyuwireperd Hb bXX 3aiimyymax
yeuitHx3c wux  Oaiix mraapanararaii  Gereex  oifpommooroop  2mr/JI  GaifHa.

Asotryibkyymntaiid yen BXX 6omon a30TeiH HUTparsH Xapbiaa (NO3-N:BXX = 1:3) Gaiigar.
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Xasrman ycan aax bXX-miir ammmax yen a3oTKyylacaH SpraiATHHH IIMHIHUHA X3MXK3IT
TOXUPYYIaxX X3P3rT3H. A3OTIYIDKYYINITIHI OpPraHuK OMeT HAMO3 axuyxaH X3MXK33I33p

HAIMIXHUIT 30BIOJIOT.
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7. bycan
7.1. Ypcan xaMKux
7.1.1. Ypcanbin XaM:k337 00JI0H aYaaiaj

VYpcaupIr XaMKUX Hb YWIJABIPUMH Xasrgan yCHbl MEHEXKMEHTHMH XyBbJlI H3H 4yXal acyyaal oM.
YiinaBopuiia xasraan yCHbl OOXUPUIBIH Halpiiaraap 30rCOXryd XUp UX XOMKIIHUN OOoXupayynaard 60oamc
3aiilyynargax Oaifraar OJbK MIIdX Hb MOH dyxall. Advaaman (KI/L) r3usT Hb OOXUPAJIBIH HaHpiarsir
ypcarplH X3MK33T33p YPKYYJIH TOOLIOOJICOH TOMOPXOM Iar XyralaaH Jax Macc IOM. YPcalbll XOM)KHX
OJIOH apra OWil 9 XdMXKMX YW aXmlaraar ajgb OOJIOX HTHHH Oaliraxpl 30pHX Hb 36B. SITTOHBI
yitnaeapmamuiia ctagaapt (JIS) K 0094-t napaax apryyasir 3aacan Oaiinar.

(1) Cap ammrian XoMKHX

(2) Xanmaryyp armmriaH XdMKHX

(3)  Vpcar X3MKHX TOONYYp CYypHITYy/Iax

7.1.2. Cas ammian XaMxKux

JIPKUHAT TOXUPOX XAIMIKIATIN caBaH XUMXK, AYYp3X Xyralaaraap ypcaubil TOOLIOX OJHO. MX3BWIdH
ypcamnbiH XOMK?ID Oara yem sH? aprer ammrianar. CaB Hb XyBuH (x3m13H 101 opumm), TocHBI caB (201
opuuM) 0010H TOM caB (roorur 20051 opuuM) 19X MIT Oaiik 00I0X Oeree TOIOpXoi OarraaM)kTai siMap
y capeir ammniad 0.1cek gotop xomkmHd. CaB Hb 10-20 cex xyramaasj ayypd Oaiix Imaapjyiararai.
Ypcaupir HX3BYWIBH M3/CEK-33p HIPIXUIX 4 Oara ypcanraii 0011 M3/MHH-aap WI3PXUAIIAT.

YCHBI CaBBIT MOH alIMIIaX O0J0X 0ereen caB XIWKHUI 00T XOOCIOOA AYYPAIX XYPTIIX Xyramaaraap
TOOLI0O0JIK 0OJTHO. X3P3B TOM X3MIXKIITIH 00J1 HAIMILIMK Oy# YCHBI TYBIIMHA3P TOOLIOOJIOH OJHO. X3MMKHX
Xyraraa Hb 5 MUH op4uM Oaifx 0a 1op xashk |MUH-I 1cM-33p YCHBI TYBIIMH 6coX ECTOit Oaiiiar.

7.1.3. Xaymaryypaap X3M:KHX

Xanuaryyp Hb XaJIMaryyp xXaBTaH, TYJATYYp XaBTaH OOJIOH yCcaH 3aMaac OYpJ3H?. XaluaryypblH XaBTaH
Hb TOJOPXOH X37103p, X3MXKIITIM Oaiix Oereej ycaH 3aMj O3XJI3TIRH, YPCALBIT TOOIOOJIOX00
XaJMaryypbelH A33pX YCHBI TYBLIHA3C TOJITOMT (M) XOMXHH?. OHLOrT rypBaJKHH, TITII OHIEIT O0JI0H
OpreH Xanuaryyp racaH 3 tepnuir 3ypar.7.1.1-1 xapyymiaa.

Tonroit ToMAr HP XaNUaryypelH J33PX YCHBI TYBIIHAAC XOBHJIBIH OO IPT (OHIOIT T'ypBaLKUH
XaJuaryyp) XypTaix, 3CBAJI TAITI OHIOI'T XaJIHaryyphlH JOOJ HPMAT XYPTIJIX, CBAI OPreH XaJnaryypbsiH
TOB LT XYPTAIX 00c00 OaiipnanTaid 3air XamHa. Xanuaryyp Hb 33BIpASITYH MaTepraiaap XuiracoH OaifHa.

Ycan 3aMm Hb 3ypar 7.1.2-T XapyyJICHBI Jaryy OpoX X3CIT, TATTIUIIX TOXOOPOMKUNH XICIT OOJIOH TATIILIAX
X3Cr33¢ OYpAdH). THrnumX TeXeepeMKIyi 00 TATIIIIX X3CTUIH YPT Hb yCaH 3aMbIH ©PTOHOe6C JI0p Xask
10 maxuH ux O6aix EcToil.

Ypcarpir TOMBEO aIHITIaH TOOOOTHO. OHIOIT I'YPBADKUH XaJIMaryyphIH XYBB:

Q=Kh"(5/2)x1/60

Q: ypcan (M3/cek) h: xanmuaryypsia Tonroi (M) K: ypcarsia kosguueHt

K=81.2+0.24/h+(8.4+12/ND)(l/B-0.09)"2

B: cyBruiin epres (M) D: cyBruiin €poonooc XOBHIBIH OO L3I XYPTAIIX 6HAep (M)

Tarm eHIerT XajauaryypblH XyBbJl YPCAIlbIH TOJTOWH X3M)KHJITIZP TOOLIOOJIOX OOJIOBY, OOMUT Oarmany
allluIIiax CaBHBI TONTOM 0a ypcalblH XypIBIT XOPBYY/IAX XYCHAIIT 3CBAJ XaMaapiblH JUarpaMMBbIT OWit

00JITOX Hb Yp AYHTOM.
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Tl i
b
;' STTTTTTTT7777 s
BHUBIT rypBanxuH Taru eHYerT BpreH xanuaryyp

3ypar 7.1.1 XanuaryypblH Tepayya

TICNLWA3K Texeaepem-
[]pD'.l{ X3Car HMHAH X3car TIrWwAax Xacar
s o e {i

| — \
1. Xamrmiin nx yc -"”: ) %

Gyxuii ToAroi

o om e m o x

3ypar 7.1.2 XeHpneH ycaH sam

(Ammrnacan mMatepuan: BoXupuIooC yphaIumiIad COPruiiigX TEXHOIOTH 0a XyyIlb TOTTOOMKHIAH NIMHIYMICIH X3BJIII:
YCHBI YaHapbIH X3CATr, BOXHUPATIOOC ypbAUMiIaH CIPTHMIIX TEXHOJOTH 0a Xyyib TOITOOMXHHH pelakuuiiH X0poo,

SInoHbI Gaiiraab OPYHBI MEHEKMEHTHIH X0J1600, 2024 OH)

7.14. ¥YpcansIr Toosyypaap XaM:KHX
VYpcan XaMKHX TOOIYYp Hb CYBarT Wi Cyyprilyylax OOJOH XOOJNOH[ CYyypHiyyliaX I'3C3H TOpPIYYITIH
0eree TOrTMOJ XOMKHUIT XUIX 30pUyIalITTal.
(1) CysarT un Gaitpiayynax: Xanuaryyp X3I09pHiiH, sSHIAH XYI09PHHH [3X MAT
(2) Xoomnoiin Galipiyyax: HaXHIraaH COPOH30H X3IO3PHitH, HyX>H, BenTypu xoomoii, Xeserd tanéai,

Xot aBua, Boprekc, Ummneniep rax M3T Tepayyl.
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7.2. 3arsapu/iajIbIH TOOIOOJIBIH SKHIII)

7.2.1. Xasirgaj ycHbl 00J10H NPOLECChIH YPCTaJIbIl 3arBapuJiax
TYYXUIA YC
Y3YYNanNT X/Hark yMGQZSS)T;ﬁ(W FF&H,SO, Ymbyyp 6oavcryi [aBcHbl yycmarnbiH Xadargan yc
xasrnan yc -ToW xasraan yc Xaarfanyc LuaB3ap yc
Xamxa3 M/XOH 103 466 653 288 1,510
p H — 8 1.5 8 6.5t09 6.5t09
BXX mr/J1 500 49 150 - 50
XXXer mr/1 1,000 190 200 - 100
YMOyyp mr/J1 100 20 - 70
Temep mr/J1 - - - 10
Fion mr/J1 - 1.42 <1 6
Toc mr/1 - 8.2 - 5
cr mr/J1 - 19.3 - -
TDS mr/1 - - 300 - -
(AXKMINNAX LAT: 24 u/xoH)

(Ox cypBamk: XK3b)

[MpoueccobiH ypcranbiH CXem

TYYXWiA yCHbI Buonornint Xasrgan ycHel
—» | K —» —» —» —»
can oarynsauu 6a TyHraaryyp LIBIPNOred OnCaH WyynTyyp can
XumuiiH 6oauc Jlar 6onoscpyynant

(Ox cypBamk: XX3b)
7.2.2. Tyyxuii ycHbI can

72.2.1.  YMBYYP BOJHUC (XXX ennep) BYXHUI1 XASITIIAJI YCHBI CAH (T-101)

YpcaublH XaMka3 : 43 vy

Bapux xyrauaa 1 u
Barraamx : vV = 4.3 M3/ x 1 u = 43 »° - 5\
Xamxaac : W 20 wmx L 10 mx H 47 m( 44 wm) = 88
MaTtepunan : RC . FRP

Too XOMXKI : 1 wx 6ypaan
wopooon wmmepmers (@noT0R)

7.2.2.2.  YMBYYP BOJIHUC (XXX ennep) BYXHI XASATJIAJI YCHBI HACOC (P-101A,B)

YpcaLpblH XaMxa3 : 43 my
Bartaamx : 43 My x 0.15 Mpa x 15 kW
Tepen : LleHTpdoyr
MaTepuan : FC
Too XOMXKII : 2 wx Bypaan (1 awwvrnax, 1 Heeu, cyn 30rcox)
x-ggg::::(n : XaMXKUX CaH, gapant 3aary (BypaoH)
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7.2.2.3. HF & H2S04 XASATJAJI YCHbBI CAH (T-102)
YpcaublH XaMxa3 19.4 My
Bapux xyrauaa 1y
Bartaamx vV = 19.4 MLx 1 U = 194 2 - 20 m®
Xamxaac W 20 wmx L 25 wmx H 47 m( 44 w) = 22 ®
Matepuan RC  FRP
Too X3MXKI3 1 wx 6ypaan
Tycnax TyBWWH (Snexrpon)
X3parcan LLIMIDKYYNary
7.2.2.4. HF & H2S04 XASATJIAJI YCHBI HACOC (P-102A,B)
YpcaLblH XaMK33 194 MU
Barraamx 19.4 NATE 0.15 Mpa x 3.7 kW
Tepen LleHTpdoyr
Matepuan SUS316
Too X3MXKI3 2 wx 6ypgan (1 awwrnax, 1 HeeL, cyn 30rcox)
Tycnax .
X3parcan Hapant 3aary (Onadbparm TepnuinH)
7.2.2.5. YMBYYP BOI[I/ICFYﬁ XASATAAJ YCHbBI CAH (T-103)
YpcaublH Xamxk3a3 27.2 MS/Ll
Bapux xyrauaa 1y
Barraamx vV = 27.2 M3/ x 1 u = 2712 2 -
Xamxaac W 20 wmx L 39 wmx H 47 m( 44 wm) = 34 w3
Matepuan RC  FRP
Too XIMXKI3 1 wx 6ypaan
Tycnax TyBWWH (OnexTpom)
Xaparcan LUMITKYYIary
7.2.2.6. YMBYYP BOI[I/ICFYﬁ XASATIAJ YCHBI HACOC (P-103A,B)
YpcaubiH X3aMXK33 27.2 M3/Ll.
Barraamx 27.2 ML x 0.15 Mpa x 2.2 kW
Tepen LleHTpdyr
Matepuan FC
Too XOMXKI3 2 wx Bypaan (1 awwmrnax, 1 HeeL, cyn 30rcox)
Tycnax -
xaporcan Hapant 3aary (BypaoH xoonorTon)
7.2.2.7. OHIIl"OI71 BAFIIIJIBIH YEJ AIINIJIAX CAH (T-104)
YpcaublH XaMK39 50 M3/
Bapux xyrauaa 120 MUH( 2 )
Bartaamx vV = 50 ML x 2 U = 100 m® — 100 m®
Xamxaac W 26 wmx L 96 mx H 47 wm( 4.40 M) = 1.7
MaTepuan RC
Too XOMXKI 1 wx 6ypaan
Tycnax TyBLNH (SnexTpon)
X3parcan LUNIDKYY ISy
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OHIIIOM BAWMVIBIH YEJ AITAIVIAX CAHTUITH JAMIKY YJIAX HACOC (P-104A,B)

7.2.2.8.
YpcaLbliH XaMXa9 50 M u
Barraamx 50 M3y x 0.10  Mpa x 3.7 kW
Tepen LieHTpdoyr
Matepuan FC
Too XOMXKI3I 2 wx 6ypagan (1 awwrnax, 1 HeeL, Cyn 30rcox)
Tycnax
apanT 3aary BypaoH
X3parcan 'D' P ( yPA )
7.2.3. Koarynsinm, guiokynsinm 60J10H TyHraax npouece
7.2.3.1. pH TOXUPY VYJII'bIH CAH Nel (T-201)
YpcaLpbiH XaMx39 43 My o+ 194wy = 237  wmy
YpBarnbIH xyrauaa 15 MUH( 025 wu)
Bartaamx vV = 237 miux 0.25 u = 5925 \° - 6M
X3amxaac w 21 MXx L 28 wmx H 4.7 wm( 2.2 M) = 13 y°
Matepwnan RC . FRP
Too XIMXKI3 1 wx 6ypagan
XuMuiiH 6oamnc/Taxaan H,SO,
Tycnax
Xaporcan Xonury (3.7kW), pH 3aary ganray,
7.2.3.2. XOJIMX CAH Nel (T-202)
YpcaupblH XaMx33 23.7 M3y
YpBanbIH xyrauaa 30 MUH( 05 )
Bartaamx vV = 237 wmiux 0.5 u = 1185 M° - 12\
Xamxaac w21 M L 28 wmx H 47 wm( 2.15 M) = 13 y°
Matepwuan RC . FRC
Too XAMXKI3 1 wx Bypaan
XumMuiiH 6oamnc/Taxaan Ca(OH),
Tycnax
xaporcan Xonwry (3.7kW), pH 3aary ganray,
7.2.3.3. YPBAJIBIH CAH Nel (T-203)
YpcaLjbiH XaMx33 237  wmy o+ 24 M*u(No.2 nar) = 26.1 M3y
YpBanblH xyrauaa 25 MUH( 05 )
Bartaamx vV = 26.1 M3y x 0.5 u = 13.05 »° - 12\
Xamxaac w21 Mx L 28 mx H 47 wm( 21 M) = 12
Matepuan RC . FRP
Too X3MXK33 1 wx 6ypgan
Tyenax Xommry (3.7kW)
X3parcan
7.2.3.4.  ®JIOKYJISIANH CAH Nel (T-204)
YpcaublH xamka3 261 My
YpBarnblH xyrauaa 25 MUH( 04 v
Barraamx VvV = 26.1 M3/le 0.41666667 U = 10.88 m° - 12
Xamxaac W 21 mMx L 28 wmx H 4.7 wm( 2.05 M) = 12
MaTtepuan RC . FRP
Too X3aMX33 1 wx Bypaan
Tycnax
Xaporcan dnokynaTop (2.2kW)
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7.2.3.5. TYHI'AAX CAH Nel (T-205)

YpcaublH XaMX33

YCcHbI ragapryyrvinH a4aanan

Barraamx

Martepuan
Too XIMXKII

Tycnax
X3parcan

7.2.3.6. pH TOXUPY YJII'bIH CAH Ne2 (T-206)

YpcaublH XaMX33
YpBarnblH xyrauaa
Bartraamx
Xamxkaac
Matepwnan

Too X3MXK33

XumuiiH 604Mc/Tax33n

Tycnax
X3parcan

26.1  m°/xoH
22 M/M?+ XOH
26.1 Mm° 24 u/
m°/u x u/xor 2847 o2 . 6.0 MO

22 m®/m?- xoH B

RC . FRP
1 wx 6ypaan

TyHranankyynary (0.4kW)

7.2.3.7. XOJIMTY CAH Ne2 (T-207)

chaLl,bIH XOMXK33
YpBarnblH xyrauaa
Barraamx
X3Mx33c
MaTtepuan
Too X3MX33
XUMUIH 600UC/TaX33nN

Tycnax
X3parcan

7.2.3.8. YPBAJIBIH CAH Ne2 (T-208)

YpcaublH XaMx33
YpBarnblH xyravaa
Barraamx
X3amxaac
Matepwuan
Too X3MXI3

Tycnax
X3parcan

7.2.3.9. OJIOKYJISIHUMH CAH Ne2 (T-209)

YpcaublH XaMX33
YpBarnblH xyrauaa
Barraamx
X3amxa3ac

MaTtepuan
Too X3MXK33

Tycnax xaparcan

261 My — 8.9  m*u(No.1 nar) = 17.2 ML
30 MUH( 05 )
VvV = 17.2 M3/Ll>< 0.5 L = 8.6 m° - 12\
W 24 wmx L 25 wmx H 4.7 m( 2.15 M) = 13y
RC . FRP
1 wx 6ypagan
CaCl,,H,S0,,FeCl;
Xonury (3.7kW), pH 3aax ganray
17.2 MS/Ll
30 MUH( 05 wu)
vV = 17.2 m3/ux 0.5 u = 8.6 m° - 120
W 24 wmx L 25 wmx H 47 wm( 2.10 M) = 13 y°
RC . FRP
1 wx 6ypgan
Ca(OH),
Xonwry (3.7kW), pH 3aary ganray,
172 M+ 8.1 M3/ (apranTuitH yc) = 253 M
30 MUH( 05 )
vV = 25.3 M3l 0.5 u = 1265 m° - 12
W 24 wmx L 25 wmx H 47 wm( 2.05 M) = 124
RC . FRP
1 wx 6ypgan
Xonwury (3.7kW)
25.3 M3/L|,
30 MUH( 05 )
vV = 25.3 M3y x 0.5 u = 1265m° - 12
W 24 wmx L 25 wmx H 47 wm( 2.05 M) = 12
RC . FRP
1 wx 6ypgan

drokynsTop (2.2kW)
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7.2.3.10.

TYHI'AAX CAH Ne2 (T-210)

YpcaLbiH XaMXK33 25.3 i
YCHbl ragapryyrelH adyaanan 25 Me/M+ XOH
25.3 m° 24 u/xor
Barraamx A = My xa 2 . = 2429w - 56
25 m°/M*- xoH
— 5.4
Matepuan RC  FRP
Too XAMXKID 1 wx 6ypagan
Tycnax
X3pOrcan TyHranankyynary (0.4KW)
7.2.3.11.  Nel HACOCBIH XVYJIAT (T-211)
YpcaubiH XaMK39 25.3 M/
Bapux xyrauaa 10 MUH( 0.17 wu)
Barraamx vV = 253  miux 0.17 U = 4217 m® - 4\
Xamxaac W 10 wmx L 20 wmx H 47 wm( 3.45 M) = 69Mm
Matepuan RC . FRP
Too XAMXKI 1 wx 6ypaan
Tycnax
Y TyBWUH WNMIMKYYNary (XeBex)
X3parcan
7.23.12. Nel HACOCBIH XYIIFI/IﬁH HACOC (P-211A,B)
YpcaLbiH XaMX33 253 My
Barraamx 25.3 M3/ x 0.15 Mpa x 2.2 kW
Tepen LleHTpdyr
Matepuan FC
Too XAMKII 2 wx 6ypaan (1 awwrnax, 1 Heeu, Cyn 30rcox)
Tycnax .
apanTt 3aard 5) OH XooJnouTtoun
Xaparcan ﬂ P ( yPA )
7.2.4. BuosoruiiH 13B3PIATIIHUM nporece
7.2.4.1. BHUOJIOTMITH II3B3PJI3F33HI/II71 CAH (T-301)
YpcaubiH XaMx33 253 miy o+ 272 My = 52.5 My
BXX 122 mr/n
BXX-ninH ayaanan 52.5 m3/ux 122 mr/nx 10° = 6.4 kr-BXX/4
BXX/a3naxyyH Avaanan 1.5 kr-BXX.” M x0H
BXX/XYB(MLSS) Auaanan 0.8 kr-BXX/kr-XYB- x 0 H
XYb 5,000 wmr/N
6.4 -
Barraamx Kr-BXX/ux 234 L/XOH - 1025 W )
1.5 kr-BXX/Mm
6.4 -
Kr-BXX/ux 24 1/xoH - 384 e
0.8 Kr-BXX ./ Kr-XYB - XoH % 5 Kkr/m®
@
- 120
Xamxaac W 41 mx L 7.4 wmx H 47 m( 44 wm) = 133 u°
MaTtepuan RC
Too XAMXK33 1 wx Bypgan
Tycnax xaparcan TyBLMH Wnmkyynard (3nekTpoa)
[yHOBIH OPYHbI TYBYMH 10 % viv
LyHObIH OpPYHbI 93M19XYYH 120 M x 0.10 = 12
CapaarnxkuiiH ragapryyrbiH
avaanan 20 mim2-
CapaarkumH xacar 525  miu+ 20 miym? u= 2.6 M2
( 1.0 MW x 25 mJT)
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7.2.4.2.

YpcaLblH XaMx39 : 525 My
YpBanblH XamMx33 : 15 MUH( 0.25 wu)
Bartaamx : VvV = 525  miyx 0.25 m = 1313 u°
X3amxaac : W 26 wmx L 22 mx H 47 wm( 2.35 M)
Matepwuan : RC . FRP
Too XIMXKI3 1 wx 6ypgan
Tycnax xaparcan Xonwury (3.7kW)
7243.  ®JIOKYJISILIANH CAH Ne3 (T-303)
YpcaLiblH XamMka3 : 525 My
YpBarblH X3aMX33 : 15 MUH( 0.25 wu)
Bartaamx : VvV = 525  mux 0.25 u = 1313 u°
Xamxaac : W 26 wmx L 22 wmx H 47 wm( 2.30 M)
Matepwnan : RC . FRP
Too XaMXKI3 1 wx Bypaan
Tyenax : ®nokynsaTop (2.2kW)
X3parcan
7.2.4.4. TYHI'AAX CAH Ne3 (T-304)
YpcaubiH XaMxa3 : 52.5 M/XOH
YCHbI ragapryyrbiH a4aanan : 30 M3/M?+ XOH
525 3 24 u/
Bartaamx : A = M3/u2x OF = a2
30 m°/m°-xoH
MaTtepuan : RC
Too XIMXK33 1 wx 6ypgan
Tycnax xaparcan TyHranankyynard(0.2kW)
7.2.4.5. Ne2 HACOCBIH XVYJIAT (T-305)
YpcaublH XaMx33 : 525 M3/Ll
Bapux xyrauaa : 10 MuH( 017 )
Barraamx : vV = 525  mPux 0.17 4 = 8.75 m°
Xamxaac : w 10 wmx L 20 wmx H 47 wm( 3.45 M)
Matepwuan : RC
Too XOMXKI3 1 wx 6ypaan
Tycnax xaparcan TYBLUMH LWUWIDKYYIarY (XeBex)
7.2.4.6. Ne2 HACOCBIH XYATMHH HACOC (T-306A,B)
YpcaublH XamMxa3 : 52.5 Ms/l-l
Barraamx : 52.5 M3y x 0.20 Mpa x 5.5 kW
Tepen : LleHTpdyr
Matepuan : FC
Too X3MX33 2 wx bypaan (1 awwurnax,

Tycnax xaparcan

XOJINX CAH Ne3 (T-302)

Ypcauy xamxury (HyxaH), Japant xamxurd (BypaoH)
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7.2.5. DJICIH HIYYJATYYP 00JIOH raprajraansl XasiraaJj yc
7.2.5.1. OJICOH IIYYJITYYP

YpcaublH X3MX33
LyrambiH XypAa
CaBHbl XaMX33

Matepwuan
Too X3MXK33

7.2.5.2. BYHAX YTAAJITBIH HACOC

LWyrambiH Xypa
YpcaublH XaMxaa
Barraamx
Tepen
MaTepuan
Too XOMX39

Tycnax xaparcan

525  wmy
15 My ( 360 M/XOH)
A = 52.5 Mo+ 15 m/u = 3.50 M2
- 2.1 M( 3.46
SS . Epoxy
1 wx 6ypgan
40 m/u 960 M/XOH)
3.46 M2 40 wmu= 138 MU
138 M2/ x 0.20 Mpa x kW
LleHTpdpyr
FC
2 nx 6ypaan (1 awwurnax, 1 Heeu, cyn 30rcox)

Ypcau, Xamxurd, gapantT 3aard

7.2.5.3. pH XAHAJITBIH CAH (T-402)

Byu.ax yraanTtbliH HaCcOCbIH Barraamx
Yraax xyrauaa
Barraamx
Xamxaac
Matepuwan
Too XOMX33
Tycnax xaparcan

138 M3/|_|I

10 MuH( 017 wb)
VvV = 1385 My 0.17 u = 2308 m° - 250
W 27 wmx L 32 mx H 47 wm( 3.70 M) = 32v
RC

1 wx 6ypaan

(TyBWUH Wwnmkyynary), pH ganray,

7.2.5.4. T'APTAJITAAHBI YCHbI CAH (T-403)

YpcaublH XaMxXa3
Bapux xyrauaa
Barraamx
Xamxaac
Matepuan
Too XOMXKI3

Tycnax xaparcan

525 Ms/u = 52.5 |\/|3/|_|I

10 muH( 0.17  wb)
VvV = 525  m3ux 0.17 u = 8.75 m° - 10m
W 17 wmx L 27 wmx H 47 wm( 3.65 M) = 17
RC

1 wx 6ypgan

TYBLUMH LWUWIDKYYIArY (OnekTtpoa)

7.2.5.5. T'APTAJITAAHBI YCHBI HACOC (P-403A,B)

YDcaLl,bIH X3MXK33
Barraamx
Xamxaac
Matepuan

Too X3MXKI3
Tycnax xaparcan

52.5 M3/Ll,

52.5 M3y x 0.1 Mpa x 5.5 kW
LleHTpdoyr
FC

2 wx dypaan (1 awwvrnax, 1 HeeL, cyn 30rcox)

Ypcau xamxkunrd (CopoH3oH anektpog), dapant 3aary (BypaoH)
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7.2.6. XuMuitH 60TUCOOP THKIIX CUCTEM
7.2.6.1. Ca(OH): (10%, Tarammaux 1.15)
1) XOJIMX CAH Nel

YpcatisiH X3MX33 : 253 wmiy
Fiion : 0 mr/n
F Lading/ xyunH Yagan : 25.3 M3/ x 0 Mr/nx 24 L/XOH = 0 Kr/XOH
Ca/Fz : 1.1
Ca(OH),(74)
Too xamxa3(100%) : 0 KI/XOHX =~ — — 11 = 0 KI/XOH
F(19)x2
1
0, . —————————— —
Too xamx33 (10%) : 0 Kr/XOHX 01115 0 n/XoH
ii) pH toxupyynremr can No2
YpcaublH X3IMXK3 : 253 Ms/Ll
pH : 25 - 7
Ca(OH),(74
Too xamx33 (100%) : 25.3 Mux 24 wyxonx (1025+107)x a( 2)2( ) 3
= 213.1 Kr/XOH
1
o . L —
Too xamxaa (10%) : 213 Kr/XOHX 01x115 1,853  n/xoH
CaHrninH 6arraamx : 10 v
Bapux xyrauaa : 10 me + 213 Nixon x 10° = 46.9 XOH
HacocHbI xy4nH Yapan : ( 0 /XOH + 1,853 n/XoH + 1,440 MUH/XOH= 1.3 n/MUH
- 0.3 M /MUH
0.3 MIMUHX 0.15 MPa x 3.7 kW x 2(1)  wx6ypgan
7.2.6.2. H>SO4
pH TOXUPY VJII'bIH CAH Nel
YpcaubiH  XaMX¥33 : 253 My
pH : 8 — 2.5
Too xampkas (100%) : 253 wux 24 wronx (10°+1020)x HZS%‘(%) x 3
= 282.3 Kr/xoH(MAX)
1
Too xamx33 (20%) : 282.3  Kr/xoHx 02115 = 1,227  n/xoH
Bartaamx : 5 I
Bapux xyrauaa : 5 M + 1,227 nlxon x '103 = 4.1 XOH
HacocHbl Xy4nH Yyagan : 1,227 nfxon + 1,440 MUWH/XOH= 0.9 n/MuH

08 n/mun x  0.15 MPa x 0 kW x 2(1) wk6ypaan
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7.2.6.3. CaCl,

pH TOXUPYVIII'BIH CAH Ne2

YpcaubiH
F-ion
F Lading
CalF,

XOMX33

Too xamx33 (100%)

Too xamx33 (35%)

Bartaamx
Bapwx xyrauaa
HacocHbI xy4uH Yagan

7.2.6.4. FeCl3
XOJIMTY CAH Nel
YpcaubiH XOMX33
TaK33X XaMXKI3

Too xamx33 (100%)

Too xamx3a3 (37%)

TaHKHbI GarTaamx
Bapux xyrauaa
HacocHbI xy4uH Yagan

7.2.6.5.
XOJINTY CAH Ne3
YpcaubiH X3MX33
TaK33X XaMXKI3

Too xamx33(100%)

Too xamxa3 (10%)

TaHKHbI GarTaamx
Bapwx xyrauaa
HacocHbl xy4uH Yyagan

7.2.6.6. IHoaumep

253
337
253

204.6

598

1,265
0.8

253
150

253

265.1

5

5
519
0.3

52.5
200

52.5

252

2,100

1.5

i)  OIOKYJISILIUIH CAH Nel

YpcaubiH
TaXK33X XaMXKI3

XOMX23

Too xamxa3a (100%)

Too xamx33 (0.1%)

HacocHbl XYYUH Yagan

253

3

253

1.8

1,700

i
mr/n
M>/Lx

KI/XOHX

K/ XOHX

My
mr-Fe/l

TWITE

KI/XOHX

M3

M +
N/XoH +

n/MuH - x

PAC (ITAK-HyHTAar MI3BX:KYYJIC3H HYYPC)

i
Mr—A|203/ L

M /Lx

K/ XOHX

M3

M *
N/XOH
n/MuH - x

My
mr/J1

ML x
KI/XOH+

N/XOH +
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337 Mr/nx 24 L/XOH = 204.6  kr/xoH
_cac(it) 1 = 508 Kr/XOH
F(19) x2
1
W = 1,265 N/XOH
1,265 n/xoH x '103 = 4.0 XOH
1,440 MUH/XOH= 0.9 n/MUH
0.15 MPa x 0 kW x 2(1)  wk6ypgan
150 Mr/nx _ FeCh(163) 24 Li/X0oH
Fe (56)
= 265.1 KI/XOH
1 = 519 non
0.37x1.38
519 nfxoH  x {07 = 9.6 XOH
1,440 MMH/XOH= 0.4 n/MuH
0.15 MPa x 0 kW x 2(1)  wk6ypgan
200 Mmr/nx 24 U/XoH = 252.0  Kr/xoH
! = 2,100  n/xoH
0.1x1.2 ’
2,100 n/xoH % ’103 = 24 XOH
1,440 MUH/XOH= 1.5 n/MuH
0.15 MPa x 0 kW x 2(1) 6ypgan
3 Mr/nx 24 u/xoH = 1.8 Kr/XOH
0.1
00 " 1,700  n/xoH
1,440 MUWH/XOH= 1.2 n/MuH



i)  OIOKY/IILUIH CAH Ne2
YpcaublH  XaMka3 253 My
TaX33X XaMKId 2 mr/J1
Too xamx33 (100%) 253  wmux 2 Mr/nx 24 U/XOH =
0.1
Too xamx33 (0.1%) 1.2 Kr/XOH+ T 1,214 n/xoH
HacocHb! xyunH Yagan 1,214  n/xon + 1,440 MUH/XOH= 0.8 n/MWH
iii)  OIOKYJISLIMIH CAH Ne3
YpcaublH  XaMxa3 52.5 i
TaKIIX XAMXKII 2 mr/1
Too xamx33 (100%) 525  mux 2 Mmr/nx 24 U/XoH =
0.1 "
Too xamx33 (0.1%) 2.5 Kr/XOH+ 00 10° = 2,520 n/xoH
HacocHbI xy4nH Yagan 2,520 nfxoH + 1,440 MWH/XOH= 1.8 n/MWH
7.2.7. Jlar GoJioBcpyynant
7.2.7.1. JlaruitH xaM3)3
1) TYHI'AAX CAH Nel
(D Ymbyyp 6oaunc SS
26.1 My x 24 LL/XOHX 18.1  wmr/nx 10° = 11.4 kr-DS/xoH
@ CaF,
26.1 M/x 24  u/xonx 0.0 Mr/nx % 10° = 0.0
@ Monumep
26.1 ML x 24 u/xoHx 3.0 Mr/nx x 10° = 1.9 kr-DS/xoH
(1) Huir: 13.2
ii) TYHI'AAX CAH Ne2
@ CaF,
25.3 M/Lx 24 u/xonux 337 Mmr/nx % x 10° = 420.0
@ Fe(OH);
25.3 M/Lyx 24 u/xonx 150 mr/nx % 108 = 1740
@ Monumep
25.3 M /Lx 24 u/xonx 2.0 Mr/nx x 10° = 1.2 Kkr-DS/xoH
(2) HuiaT: 595.3
1i1) TYHI'AAX CAH Ne3

47

1.2

25

Kr/XOH

Kr/XOH

kr-DS/xoH

kr-DS/xoH

kr-DS/xoH

kr-DS/xoH

kr-DS/xoH



@ BXX

52,5 ML x 24 yfxonx 122 mr/nx 0.2 x 10° = 30.7 Kkr-DS/xoH
@ AI(OH),
52.5 WITES 24 u/xoHx 200 Mr/nx __Al(OH),(66) x 10° = 148.5 Kkr-DS/xoH
ALO;( 112)
@ Monvvep
52.5 ML x 24  y/xonx 2.0 mr/nx x 10° = 2.5 Kkr-DS/xoH
(3) Huia: 181.8 kr-DS/xoH
v) Huiit mar
Hwat nar 790.3  kr-DS/xoH
J1arvinH KoHLeHTpauu 3 %
100
NarvitH xaMxa3 790.3 KH-DS/XOH"T x 0% = 26.4 M>/XOH
7.2.7.2. Nel TYHTAATYYPBIH JJATUVH HACOC (P-205A,B)
NarviiH xamxaa 13.2 Kr—DSIXOHX% + 360 MUH/XOHX 107 = 0.0 MIMUH
Barraamx 0.0 m3/MuH x  0.15  MPa ( 0.15 MS/LI.)
Tepen Air Operated Diaphragm (araapaap axwnnagar gmadparmbiH Hacoc)
Matepuan FC . SUS
Too X3MKIS 2 wk 6ypgan (1 awwurnax, 1 HeeL,, cyn 30rcox)
Tycnax xaparcan HapanT 3aary (avnadpparmran)
7.2.7.3. Ne2 TYHTAATYYPBIH JJATUVH HACOC (P-210A,B)
100
JIarvnH xamxaa 595.3  kr-DS/xoHx 1,440 MWH/XOHX 10° = 0.05 M3/ MUH
Barraamx 0.05 M x - 0.15  Mpa x 0.4 kW ( 3 M>/u1)
Tepen LleHTpdoyr
Matepuan FC . SUS
Too XOMXKII 2 wk 6ypgan (1 awwrnax, 1 HeeL, Cyn 30rcox)
Tycnax xaparcan HapanT 3aary (ovadparmran)
7.2.74. Ne3 TYHTAATYYPBIH JJATUVH HACOC (P-304A,B)
100
TlarviH Xamkaa 181.8 Kr—DS/XOHXf + 60 MUH/XOHX 107 = 0.3 MeIMUH
Barraamx 0.3 MM x 0.15  Mpa x 8 kW
Tepen LieHTpdpyr
Matepuan FC ~ SUS
Too XOMX33 2 wk 6ypman (1 awwrnax, 1 HeeL, cyn 30rcox)
Tycnax xaparcan OapanT 3aary (amadpparmran)
7.2.7.5. JIAT XAITAJIAX CAH (T-501)
TarninH xamxaa 26.4  m%xoH
BarTaank v = ( 4 mW X 6.6 n;L x 13 mH ) x 4 : 46.9 1f
Bapux xyrauaa 47 + 26.4  M3/xoHx 24 U/XOH = 42.7 L
mMaTtepuan RC/FRP
Too XOMXKID 1 wx Bypaan
Tycnax xaparcan TYBLUMH LIMIMKYYNary (Xesery)
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7.2.7.6. JIATUIMH TIKIIJIUMH HACOC (P-501A,B,C)
26.35 M
NarviiH xamxa3 = 0.1 M>/MYH
20 MuH/Cx 10 c
Barraamx 0.1 M3/MI/IH>< 0.20 MPa
Tepen Air Operated Diaphragm (araapaap axvunnagar guadgparmbiH Hacoc)
Too XOMXKI 3 wk bypgan (2 awwurnax, 1 HeeL,, Cyn 30rcox)
Tycnax xaparcan OapanT 3aary (avadbparmTan)
7.2.7.7. JIAT YCTYMXKYYJIAIY (D-502A, B)
JlarnmH xamxaa 790.3  kr-DS/xoH + 24 L/XOH X 1.1 = 36.2 «kr-DS/y,
NarvitH Haiipnara 3 %
Barraamx 36.2  kr-DS/y + 2 uK = 18.1 kr-DS/u - set( 0.6 ML)
- 5 m3/u)
Too XOMXKI3 2 wx Gypgan
TNaruiH xaMxa3 100 L
(YCryibKyYaXa3C eMHe) 790.3  kr-DS/xoHx > 10° = 26.4 M>/XOH
NarvitH xamxa3 100 L
(YCrYibkyYTOX33C OMHO) 790.3 Kr—DS/XOHXT x 10° = 2.6 M3/x0H
OPranTuiiH YCHbI XaMX393 26.4 M xoH— 2.6  M/xoH= 2371 mPIxoH( 1.0 M)
7.2.8. Araap amuniajar
7.2.8.1. BUOJIOTUITH II3B3PJI3F33HI/II71 ATAAPKYVIIAJIT (B-601A, B)
Tepen Roots
YpcaLblH XaMxa3 0.5 x 6.4  kr-BXX/ux 24 L/xoH+
0.07 x 120  mix 5,000 g-MLSS/M3x10'3= 118.9  kr-O2/xoH
_ 118.9  kr-O2/xoH _ 3
ABaP= 0277+ 5 %+ 1440  wmbon 60w
(Oanray yraax araaf Araap= 1.0 mMWx 0.5  MMuH- M= 0.5 M>/MIH)
Barraamx 6.0 M3/ MUHX 5,000 mmAQgx 11 kKW
Too xamx33 2 wx 6ypgan (1 awwrnax, 1 HeeL, cyn 30rcox)
Tycnax xaparcan OapanT 3aary (BypaoH)
7.2.8.2. XOJIUX COHC (B-602)
Tepen Oa3BapTan
TaHkHbI BGarraamx Q) YMmByyp 6oguc Byxuin (XXX eHgep) XY TaHk 8.8 M
® HF&H,SO, XY TaHK 22 M3
®  Ywmbyyp 6ogucryi XY TaHk 34 M
@ AapanTtan yeuiiH XY TaHk 100 M
® Nar xagranax TaHk 47 M
HuiAt 212.0 m>
YpcaublH XaMKa3 212.0 Mex 0.015  w¥/M3- MuH= 3.2 M3/MUH
Barraamx 3.2 MMUH X 5,000 wmmAQx 5.5 kW
Too xamxa3 1 wx 6ypaan
Tycnax xaparcan [apanT 3aard (BypaooH)
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7.2.8.3.

Tepen
LV
YpcaublH  X3MX393
Barraamx
Too XIMXKI3
Tycnax xaparcan

7.2.8.4. KOMITIPECCOP

Tepen
Barraamx
Too XIMXKID

SPIIJITUIH YTAAJTBIH COHC

[23BapTan
50 M/ ( 0.83 M/MUH)
3.46 M2x 0.83  m/MuH= 2.9 M> MUH
3 M%/MUH X 5,500 MMAQx 5.5 kW
1 wx Bypaan
Hapant 3aary (BypaooH)
[apanT xaHanTtTan KoMmnpeccop
1.5 M/MUH X 1 MPax 15 kW
2k 6ypoan (1 awwurnax, 1 HeeL, cyn 30rcox)
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AmmriacaH MaTepuaJl
Ammmriacan Marepual BOXI/IpILJ'IOOC ypbaA4YWIaH CSpI‘HﬁJ’DX TEXHOJIOru 0a XYyyJib TOT TOOMXKUHH IIMHIYUICOH

X9BIIJI:. Y CHEI YaHapbIH X3CIr, BOXI/IleJ'IOOC YpbauniIaHn CSpl"PIﬁJ'DX TEeXHOJIOr: Oa XYYJb TOI'T OOMKUIH peﬂaKHHﬁH

X0poo, SImoHbI Oaliranb OpUHbI MEHEKMEHTHIH X0J1000, 2024 0H.
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